nomén cou ETETTTID

VAN DUNG QUY TRiNH MO HiNH HOA TOAN HOC
VAO GIAI MOT SO BAI TOAN THUC TIEN TRONG DAY HOC CHU BE
“HAM S0 BAC HAI” (TOAN 10)

NGUYEN THI SUU
Khoa Su pham, Truéng Dai hoc Ha Tinh

Nhan bai ngay 29/3/2025. Stia chita xong 02/4/2025. Duyét ddng 07/4/2025.

Abstract

This paper discusses the definition of mathematical modeling, various perspectives from researchers both
domestically and internationally, and the author's proposed process for mathematical modeling. It focuses
on applying this proposed process to solving real-world problems in teaching the topic of quadratic functions
(Grade 10 mathematics). Through mathematical modeling, students not only gain a deeper understanding of
theoretical knowledge but also enhance their mathematical thinking and problem-solving skills.
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1.Datvan dé

Trong bdi canh d8i méi gido duc hién nay, viéc gitup hoc sinh (HS) van dung toan hoc vao thuctién la
mot yéu cau cap thiét. Mo hinh héa toan hoc (MHHTH) khong chi gidp HS két néi kién thiic toan hoc véi
cac tinh huéng thuc té ma con rén luyén tu duy giai quyét van dé mét cach khoa hoc va hiéu qua. Ham
s6 bac hai la mot ndi dung trong tdm ctia chuong trinh Toan 10, c6 nhiéu ing dung thuc té nhu mé ta
chuyén dong vat thé, t6i uu hoa Igi nhuan trong kinh té, thiét ké cong trinh kién truc... Tuy nhién, thuc
té giang day cho thay HS con gap nhiéu khé khan trong viéc xay dung MHHTH va tim hudéng giai quyét
phu hgp. Bai bdo nay tap trung vao quy trinh MHHTH trong day hoc toan trung hoc phé théng (THPT), dé
xudt cach thdc van dung vao gidi quyét cac bai toan thuc tién trong cht dé ham sé bac hai, déng thoi dua
ra cac vi du minh hoa cu thé. Két qua nghién ctiu khéng chi gitip nang cao hiéu qua giang day toan hoc,
ma con phét trién nang luc mo hinh hda toan hoc cho HS, dap tng yéu cau déi méi gido duc hién nay.

2. Noi dung nghién ciu

2.1.Coséliludn

2.1.1. M6 hinh héa todn hoc

C6 nhiéu dinh nghia va mo6 ta vé khai niém MHHTH dugc cac tac gia dua ra trong linh vuc gido duc
toan hoc, tuy thudc vao quan diém i thuyét ma méi tac gia lua chon. Theo Edwards va Hamson [2],
MHHTH la qua trinh chuyén d6i mét van dé thuc tién sang mot van dé toan hoc bang cach thiét lap va
gidi quyét cdc mé hinh toan hoc, thé hién va danh gia |&i giai trong ng(t cdnh thuc tién, cai ti€én mé hinh
néu cach giai quyét khong thé chdp nhan. Cu thé hon, MHHTH la toan b qua trinh chuyén déi van dé
thuc tién sang van dé toan hoc va nguac lai. Theo Tran Vui [91 MHHTH la qua trinh giai quyét nhimng van
dé thuc tién bang cong cu todn hoc. Theo tac gia Pham Thi Diéu Thuy va Duong Thi Ha [8], MHHTH la
qua trinh tao ra cdc m6 hinh toan hoc dé giai quyét van dé toan hoc. Mé hinh toan hoc dugc xay dung
bang cach chuyén cac van dé tu thuc tién théng qua phuong tién ngon ngit viét sang ngdn ngl biéu
tuong, ki hiéu.

Nhu vay, c6 thé hiéu: MHHTH la qud trinh tim hiéu, khdm phd cdc tinh huéng xudt phdt tu thuc tién va
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bding cdc coéng cu va ngdn ngir todn hoc, dua cdc tinh huéng thuc tién dé vé mé hinh todn hoc. Tir do, vdn
dung kién thirc, ki néing todn hoc dé gidi quyét cdc tinh huéng duoc ddt ra.
2.1.2. Quy trinh mé hinh héa todn hoc trong day hoc gidi cdc bai todn thuc tién & truong THPT

Da 6 nhiéu tac gia nghién ctu va dua ra cac quy trinh khac nhau dé moé ta qua trinh MHHTH. Cac
quy trinh déu c6 cuing moét diém chung, d6 la mét qua trinh 1ap gém nhiéu budc, bat dau véi moét tinh
huéng thuc tién va két thic bang mét phuong an giai quyét thanh cong hay quyét dinh thuc hién lai
quy trinh dé dat dugc két qua tot hon.

Theo OECD [6], quy trinh MHHTH phong theo PISA gobm 5 budc: Budc 1: Bat dau tir mét van dé trong
thuc tién; Budc 2: Nhan ra cac kién thic toan phu hop véi van dé, té chuic lai van dé theo cac khai niém toan
hoc; Budc 3: Phan tich cac yéu té thuc tién dé chuyén van dé thanh mot bai toan ma van thé hién trung
thuc cho tinh huéng; Budc 4: Giai bai toan; Budc 5: Bién ddi I5i gidi bai toan cho c6 y nghia déi vai tinh
hudng thuc tién, xac dinh nhitng han ché cua IGi giai.

Theo Swetz va Hartzler [7], quy trinh MHHTH gém gém 4 giai doan: Giai doan 1: Quan sat cac tinh
hu6ng thuc tién, phac thao cac tinh huéng va phat hién cac yéu t6 quan trong (nhu bién sé, tham sé)
c6 tac dong dén van dé do; Giai doan 2: Lap gia thuyét vé moi quan hé gitta cac yéu t6 thong qua ngon
ngir toan hoc, tir d6 phac hoa mé hinh toan hoc tuong ting; Giai doan 3: Ap dung cac phucng phap va
c6ng cu toan hoc phu hgp dé mé hinh héda va phan tich mé hinh; Giai doan 4: Thong béo két qua, déi
chiéu mé hinh véi thuc tién va dua ra két luan.

Theo Nguyén Danh Nam [4], quy trinh MHHTH gém 7 budc: Budc 1: Tim hiéu, xay dung cu tric, lam
sang to, phan tich, don gian héa van dé, xac dinh gia thuyét, tham s6, bién s6 trong pham vi clia van
dé thuc tién; Budc 2: Thiét lap méi lién hé gilta cac gid thuyét khac nhau da dua ra; Budc 3: Xay dung
bai toan bang cach lua chon va s&r dung ngén ngl toan hoc mo ta tinh huéng thuc tién cling nhu tinh
toan dén do phuc tap ca bai toan; Budc 4: St dung cac cdng cu toan hoc thich hop dé giai bai toan;
Budc 5: Hiéu dugc 16i gidi ctia bai toan, y nghia clia mé hinh toan hoc trong hoan canh thuc tién; Budc
6: Kiém nghiém mé hinh (uu diém va han ché), kiém tra tinh hgp i va t6i uu ctia mé hinh da xay dung;
Budc 7: Thong bao, giai thich, du doan, cai tién mé hinh hodc xay dung mo hinh c6 d6 phuc tap cao
hon sao cho phu hgp véi thuc tién.

Theo Nguyén Phu Loc [3], quy trinh MHHTH gom 4 budc nhu sau: Budc 1: Chuyén tir bai toan thuc
tién sang bai toan toan hoc (mé hinh toan hoc); Budc 2: St dung céng cu toan hoc dé tim 1&i gidi cho
bai toan; Budc 3: Si dung két qué & budc 2 dé dién gidi thanh Ii gidi thuc tién;Buéc 4: So sanh, ddi
chiéu l&i giai vai bai toan thuc tién ban dau xem c6 hgp li hay khéng. Dua vao muc tiéu, dinh huéng
ctia Chuong trinh gido duc phé théng mén Toan 2018 ddi vai tiing cp hoc cling vai cac két qua nghién
clru cla cac tac gia trong va ngoai nudc ching toi dé xuat quy trinh MHHTH trong day hoc mon Toan
G THPT gbm 4 budc nhu sau:

Budéc 1: Quan sdt va thu thdp cdc s6 liéu, di kién cta tinh huéng thuc tién: Buéc nay gitp HS xac dinh
dugc cac yéu té cé lién quan va dua ra yéu cau clia tinh hudng, tir dé két néi gitta toan hoc va thuc tién.

Budc 2: Xay dung mé hinh todn hoc: Thiét 1ap mé hinh toan hoc mo ta tinh huéng ban dau, nghia la
sir dung ngén ngir toan hoc dé biéu dién méi lién hé gilta cac yéu t6 da xac dinh & budc 1.

Budc 3: Gidi bai todn thiét lap & budc 2: S dung cac cong cu toan hoc phu hop dé giai quyét van dé
toan hoc trong mé hinh dugc thiét lap.

Buéc 4: Béi chiéu, kiém nghiém két quad trong thuc tién: Xem xét tinh hgp li, miic d6 phu hop cla két
qua vira tim dugc trong ngr canh thuc tién va dua ra két luan.

2.2. Mét sé tinh huéng thuc tién c6 thé sir dung quy trinh mé hinh héa todn hoc dé gidi khi day
hoc ham sé bédc hai

2.2.1. M6 ta quy dao chuyén ddng cua vdt thé: Khi mét vat dugc ném 1én hodc rei xudéng, quy dao cla
no thudng cé dang parabol. Vi du, mét cau tha da bong tir mat dat Ién cao, quy dao béng cé thé duoc
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bi€u dién bang mét ham sé bac hai. HS c6 thé st dung phuang trinh nay dé xac dinh dé cao cuc dai
clia béng, thai gian bong cham dat hodc khoang cach bong di duoc.

2.2.2. T6i uu héa trong san xudt kinh doanh: Lgi nhuan cta doanh nghiép thudng phu thudc vao sé
lugng san pham ban ra. Néu Igi nhuan L(x) dugc mé td bang mét ham sé bac hai, ta c6 thé xac dinh s6
lugng san pham t6i uu dé dat loi nhuan cao nhat bang cach tim toa d6 dinh clia parabol.

2.2.3. Ung dung trong kién tric va xdy dung: Cau vom, mai vom nha hat, hay cac mé hinh thiét ké anh
sang trong san van déng déu c6 thé dugec mé ta bang ham sé bac hai.

2.3. Vidu minh hoa viéc vdn dung quy trinh mé hinh héa todn hoc trong day hoc chi dé “Ham sé
bdc hai”

Dudi day, ching téi s&é minh hoa viéc van dung quy trinh MHHTH trong day hoc néi dung “Ham sé
bac hai” (Toan 10) théng qua giai quyét 03 tinh hu6ng thuc tién sau: Tién trinh hoat déng trong céc
tinh huéng: GV chia I6p thanh 6 dén 8 nhdm (méi nhdm cé 5 HS), hudng dan va té chiic cho nhém thuc
hién giai quyét tinh huéng thuc tién theo quy trinh MHHTH da dé xuat:

2.3.1. Tinh huéng 1: Van dung vao bai todn quy dao chuyén déng cta vat thé

Khi qua béng duoc dd Ién, n6 sé dat dé cao nao d6 roi rai xudng dat. Biét quy dao cta qud béng la mot
parabol va ban dau quad béng duoc sut Ién tir d6 cao 1m so véi mat dat sau doé 1 gidy né dat dé cao 8,5m
va sau 2 gidy sau né & dé cao 6 m (hinh 1).

a) Xdc dinh thoi diém quad béng dat dé cao I6n nhét va tinh do cao tuong ung.

b) Xdc dinh thoi diém qud béng cham dat.

Buéc 1. Quan sdt va thu thdp s6 liéu ctia tinh huéng thuc tién.GV hudng dan HS tim hiéu dé bai, xac dinh
cac théng tin quan trong, can thiét: Bong dugc da 1én tir d6 cao 1m. Sau 1 gidy, bong dat d6 cao 8.5m. Sau 2
gidy, bong dat d6 cao 6m. Quy dao chuyén dong ctia qud bong la parabol. Van dé thuc tién can giai quyét:
Xac dinh thai diém qua béng dat dé cao I6n nhat, tim d6 cao dé va thai diém qua bong cham dat.
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Hinh 1: M6 ta hinh anh thuc té quy dao chuyén dong cia quad bong Hinh 2: M6 ta quy dao chuyén dong bang do thi

TUtinh hudng va hinh 1, GV hudng dan HS phac hoa lai bang d6 thi (xem hinh 2). Tir d6 HS tim dugc
moi lién hé gitra toan hoc va thuc tién:

Quy dao chuyén déng ctia bong la parabol nén ham sé ctia n6 1a ham sé bac hai. Parabol di qua cac
diém 4(0;1); B(1;8,5); C(2;6). Thoi diém dé qua bong & vi tri cao nhat va d6 cao ctia né chinh la hoanh
dé va tung dé dinh cla parabol. Thai diém qua bong cham dat 1a hoanh dé dé duong (thai gian la s
duong) tuong tng khi tung dé bang 0.

Buéc 2: Xay dung mé hinh todn hoc: Dua vao nhitng thong tin & budc 1, xdy dung bai toan toan hoc
nhu sau:

“Tim ham s6 bdc hai c¢6 dé thj di qua cdc diém A(0;1); B(1;8,5); C(2;6). Xdc dinh toa dé dinh cua parabol
vtia tim va hodanh dé duong cta diém thudc dé thi cé tung dé béing 0.”

Budc 3: Gidi bai todn thiét Idp & budc 2: GV hudng dan cac nhom thao luan, trinh bay bai lam cua
nhom va béo cao két qua. Sau do, GV chinh stra, hoan thién va dua ra cach giai hoan chinh:
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T hinh 2 ta thay cac diém thudc dé thi la: 4(0;1); B(1:8,5); C(2:6). Goi ham s bac hai can tim ¢6
dang: h(t) = at® + bt + c(a = 0) . Thay toa d6 cac diém 4,B,C vao ta dugc hé:

a0’ +b0+c=1 c=1 c=1
al>’+bl+c=85=a+b+c=85 ©<la=-5 = h(t)=-5t+12,5x +1.
a2’ +b2+c=6 4a+2b+c=6 |b=12,5

Hoanh do dinh ctia parabol la: t:—% =1,25.Tung do dinh cla parabol la: A(1,25) ~ 8,81 .

t, = —-0.08 N R A1
t‘ 5 58 .Suy ra hoanh d¢ duong can tim la:

2

Khitung dé bang 0ta cé: h(t) =0 < —5¢ +12,5x +1=0 <:{

2,58. Nhu vay, thai diém dé qua bong & vi tri cao nhat la sau 1,25 gidy. Vi tri cao nhat clia qua bong xap
xi 8,81m. Thai di€ém qua bong cham dat |a sau khoang 2,58 giay.

Budéc 4: D6 chiéu, kiém nghiém két qua trong thuc tién: Trén thuc té, khi qua bong dugc da lén, né chiu
tac dong cla luc hap dan, khién quy dao chuyén ddng cia né c6 dang mot parabol. Diéu nay phu hop
v3i mé hinh toan hoc da xay dung. Thai diém bong dat d6 cao 16n nhat (1,25 gidy, cao 8,81m): Day la
gia tri hop ly vi khi mot vat dugc ném thang lén, né sé dat dé cao cuc dai tai dinh quy dao, truéc khi bat
dau rai xuéng. Thai diém bdng cham dat (sau 2,58 gidy): K&t qua nay hap ly vi sau khi dat d6 cao cuc
dai, bong sé rai xuéng theo quy dao déi xiing va cham dat & mét thoi diém duong. Cac gid tri tinh toan
dugc hoan toan phu hgp vai cac dit kién ban dau. Bai toan da duoc ly tuéng hda, gia dinh quy dao cla
béng khéng bi danh huéng bai stic can khong khi va cac yéu té bén ngoai. Tuy nhién, trong thuc té, néu
c6 tac dong clia giod, quy dao cé thé thay d6i mot chat. Du vay, két qua thu dugc van c6 thé chdp nhan
dugc va phan anh dung chuyén déng cua vat thé trong diéu kién ly tudng.

2.3.2. Tinh hudéng 2: Vidn dung vao bai todn chi phi san xudt

B6 phan nghién ctiu thi trudng cda 1 xi nghiép may xac dinh téng chi phi dé may x bé comple la
C(x) = x* +180x +140000 (nghin déng). Gia st gia ban ra mdi bo la 1200 nghin déng. Hay xac dinh:

a) Lgi nhuan cao nhat ma xi nghiép cé thé dat dugc khi ban hét x bd dé.

b) S6 lugng bd dé téi thi€u ma xi nghiép can may dé hoa von.

Budc 1: Quan sdt va thu thdp dir kién thuc tién: GV huéng dan HS tim dugc cac di kién ti tinh huéng
thuc tién: Téng chi phi san xuat x bd comple: C(x) = x> +180x + 140000 (nghin déng). Gia ban 1 bo com-
ple: 1200 nghin déng. T d6 goi y HS xac dinh dugc: Ham doanh thu R(x) =1200x . Ham Igi nhuén
L(x) = R(x) - C(x) = —x" +1020x — 140000 |a mot ham s6 bac hai. Biét dugc mai lién hé gilta thuc tién va
toan hoc: Lgi nhuan cao nhat chinh la tung dé dinh parabol ctia ham Igi nhuan; D€ hoa vén thi gia tri
ham lgi nhuan bang 0.

Budéc 2: Xay dung mé hinh todn hoc: Dua vao cac thong tin & budc 1, xay dung bai todn toan hoc:

“Cho ham sé L(x)=—x"+1020x —140000

a) Tim tog do dinh cua parabol.

b) Tim hoanh d@é cua diém cé tung dé béng 0.

Budc 3: Gidi bai todn thiét Igp & budc 2: GV hudng dan cac nhom thao luan, trinh bay bai lam cla
nhom va bao céo két qua. Sau dé, GV chinh slra, hoan thién va dua ra cach giai hoan chinh: Ham s6
L(x) = —x" +1020x —140000 la ham s6 bac 2 c6 hé s6 a =-1, tic la mot parabol hudng xudng

N A 2 5 -b 1020
a) Hoanh d6 dinh ctia parabol x =3, :TZSIO .
a

Tung dé dinh cta parabol L(510) =-510% +1020.510 —140000 = 120100 . Lgi nhuan cao nhat: 120,1 triéu
dong khi may dugc 510 bo comple.
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b) Tim hoanh dé clia diém c6 tung dé bang 0 tuc la gidi phuong trinh:
x, =163,5
x, =856,5"
S8 lugng bo dé téi thi€u ma xi nghiép can may dé hoa von la 164 bé (Trong thuc té, s lugng san
pham phai la s6 nguyén, nén ta lam phai lam tron).

L(x) =0 < —x* +1020x — 140000 = 0 @{

Budc 4: Déi chiéu, kiém nghiém két qua trong thuc tién: Trén thuc té€, qua trinh hoat dong cla xi ng-
hiép may bi dnh hudng bai chi phi nguyén vat liéu (vai, chi, nut do...) c6 thé bién déng theo thai gian do
tinh hinh kinh t€ va nguén cung cdp; Chi phi nhan céng c6 thé thay déi tly theo nang suat lao déng,
muc luong t6i thi€u hodc chinh sach dai ngd cla xi nghiép; Hiéu sudt may moéc c6 thé bi anh huéng
bai tinh trang may méc, cdng nghé st dung hodc nang luc quan ly san xuat; Gia ban san pham cé thé
khéng c6 dinh ma phu thudc vao thi trudng, chuong trinh khuyén mai, hoac chién lugc canh tranh véi
cac d6i tha..... Tuy nhién, bai toan da ly tuéng héa bang cach gia dinh chi phi theo ham bac hai va gia
ban c¢6 dinh dé thuan tién tinh toan. Cac két qua tinh toan dugc cho thay, mic du c6 nhiing gia dinh
don gian hoa, mo hinh nay van cung cap cd sd tham khao htu ich. Trong thuc té, xi nghiép can diéu
chinh theo bién déng chi phi va gia ban dé t6i uu héa Igi nhuan

2.3.3. Tinh huéng 3: Vdn dung vao bdi todn kién tric xdy dung

Khi du lich dén thanh phé St. Louis (My), ta sé thdy mét cdi cng I6n c6 hinh parabol huéng bé 16m xuéng
dudi, dé la céng Arch (hinh 3). Biét khodng cdch gitia hai chdn c6ng béing 162 m. Trén thanh c6ng, tai vi tri
€6 d6 cao 43m so véi mdt ddt, ngudi ta thd mét sgi day cham dat. Vi tri cham ddt cGa dau soi ddy ndy cdch
chdn céng A mét doan 10 m. Gid st cdc s6 liéu trén la chinh xdc. Hay tinh d6 cao cdia céng Arch.

Budc 1: Quan sdt va thu thdp s6 liéu cta tinh huéng thuc tién

T tinh huéng va hinh anh minh hoa, GV huéng dan HS gén hé truc toa dé (hinh 4).

Hinh 3: Cong Arch & My Hinh 4: Gdin hé truc toa dé
T hinh 4, HS rat ra cac théng tin quan trong, can thiét dé la: Céng c6 dang dé thi cia mot parabol nén
ham s6 ctia n6 la ham s6 bac hai. D6 thi di qua cac diém 0(0;0); M (10;43); N (162;0). Van dé thuc tién can
gidi quyét: Tinh do cao ti mat dat dén dinh cGia céng. HS tim dugc mai lién hé gilra toan hoc va thuc tién:
Dinh clia parabol chinh la dinh clia c6ng Arch nén dé cao ctia céng la tung dé dinh clia parabol.
Buéic 2: Xdy dung mé hinh todn hoc: Dya vao nhitng thong tin & budc 1, xay dung bai todn todn hoc
nhu sau:

“Tim ham s6 bdc hai cé dé thi di qua cdc diém 0(0;0); M(10;43); N(162;0). Xdc dinh tung dé dinh cta
parbol vira tim.”

Budc 3: Gidi bai todn thiét Idp & budc 2: Tu dé thi ta thdy cac diém thuéc do thi la:
0(0;0); M (10;43); N (162;0). Goi ham s6 bac hai can tim ¢ dang: y =ax’ +bx +c(a = 0) . Thay toa d6 cac
diém O,M,N vao ta dugc hé:
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c=0

4 4 4
@10’ +b10+c=43 < 100a+10b=43 < la=——P = A 2, 388

=— X X.
5 5 1520 7 1520 760
a.162°+b.162+c¢=0 162°a+162b=0 3483

760

a0’ +b0+c=0 c=0

Hoanh d6 dinh cla parabol la: x __ b _g.

Tung d6 dinh ctia parabol la: ) :_msf +%81 ~186.
' N 2 5

Vay cong Arch cao xap xi 186m.

Buéc 4: B6i chiéu, kiém nghiém két quad trong thuc tién: Sau khi tinh toan, ching ta tim dugc dé cao
clia cong Arch la: 186m. Theo théng tin chinh thiic, céng Arch & St. Louis cé chiéu cao 192 m. Két qua
cUa chuing ta chi chénh léch khoang 6,4 m, tuic la sai s6 chua dén 3,5%, mot muic kha nho khi xét trong
thuc té. Nguyén nhan gay ra sai s6 c6 thé sé liéu bai toan da dugc lam tron, dac biét 1a khoang cach
giia hai chan céng va vi tri tha day. Chang ta gid dinh c6ng Arch c6 dang parabol hoan hao, nhung
thuc t€ cdng trinh c6 thé hoi khac do yéu t6 kién tric va ky thuat xay dung. Do d6, du c6 mét chut sai
50, két qua tinh toan clia ching ta van phu hgp véi thuc té. Diéu nay chiing minh rang mé hinh dua
ra la hgp ly d€ uéc tinh hinh dang va dé cao ctia c6ng Arch. Vi vay, bai toan dua ra la phu hop vdi tinh
hudng 3 va két qua tim dugc & budc 3 1a chap nhan dugc.

3. Két luan

Viéc ap dung quy trinh MHHTH trong day hoc ham s6 bac hai khéng chi gitip HS nang cao hiéu biét
vé mat ly thuyét ma con tao diéu kién dé cac em van dung kién thiic toan hoc vao thuc tién mét cach
linh hoat. Théng qua cac hoat dong kham pha tur thuc tién, hudng dan thiét 1ap MHHTH, HS khong chi
rén luyén ky nang toan hoc ma con phat trién tu duy sang tao, kha nang giai quyét van dé va su tu tin
trong hoc tap. Ngoai ra khi HS dugc ti€p can véi phuong phéap day hoc theo huéng mé hinh héa, HS
¢6 hiing tha hoc tap hon, cht déng kham pha kién thiic va c6 kha nang tu duy logic tot hon. Diéu nay
khoéng chi gitip cai thién chat lugng gidng day mén Toan ma con gép phan vao su phat trién toan dién
cla HS, chudn bi cho cac em kha nang thich ting véi nhiing van dé thuc té trong cudc séng va cong
viéc sau nay.Trong tuang lai, viéc tiép tuc nghién cttu va mé réng pham vi ap dung moé hinh héa toan
hoc vao cac cht dé khac clia chuong trinh Toan THPT sé gitp nang cao hiéu qua day hoc, dap ung yéu
cau déi méi gido duc va hoi nhap quéc té.
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