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Abstract

Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) is a high-value cold-water fish species farmed in several regions of Vietnam
with suitable climatic conditions. However, differences between Vietnam’s environmental conditions and the species’
natural habitat, particularly higher water temperatures, create an urgent need to develop reliable broodstock with
improved growth, adaptability, and stress tolerance. Genetic methods and molecular biotechnology have therefore
received increasing attention in rainbow trout breeding programs. Major approaches include assessing genetic
diversity, determining genetic relationships using molecular markers, applying quantitative genetic selection,
investigating genotype-by-environment interactions, and progressively adopting genomic selection technologies.
This article discusses these approaches and proposes measures for applying genetic and genomic technologies to
rainbow trout breeding in Vietnam.
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1.Pat van dé

Ca hoi van (Oncorhynchus mykiss) la mét trong nhiing loai ca nudc lanh c6 gia tri kinh té cao, dugc nuoi
phé bién tai nhiéu qudc gia nhd téc do sinh trudng tuong ddi nhanh, chat lugng thit t6t va kha nang thich
nghi véi nhiéu hinh thiic nuéi. Tai Viét Nam, nudi ca hoi van da dugc phét trién & mot sé khu vuc cé diéu
kién khi hau va nguén nudc phu hop, dac biét tai cac ving nui cao. Su phat trién clia déi tugng nay gop
phan da dang héa san pham thly san, nang cao gia tri kinh té va tao thém sinh ké cho ngudi dan tai cac dia
phuong cé tiém nang nudi thily san nudc lanh. Tuy nhién, nghé nuéi ca héi van tai Viét Nam van phai doi
mat véi nhiéu khé khan, trong dé chat lugng va kha nang thich nghi clia con giéng la mét trong nhiing yéu
t6 c6 anh hudng truc ti€p dén nang sudt va hiéu qua san xuat. Khac véi cac ving nudi ca hoi truyén thong
& khu vuc 6n ddi, diéu kién nhiét dé cla Viét Nam c6 su bién déng theo mua va c6 thé xuat hién nhiing giai
doan nhiét d6 nudc cao han ngudng thich hop déi véi ca héi van. Bén canh dé, dich bénh, chi phi thiic an,
chat lugng nguén nudc va nguy co suy giam chat lugng dan bé me cling dat ra yéu cau phai nang cao chat
luong di truyén ctia con gidng. Cac phuang phap chon giéng truyén théng dua chii yéu vao kiéu hinh c6
thé chua phan anh day du tiém nang di truyén cuia tling ca thé do kiéu hinh chiu anh huédng déng thai clia
yéu té di truyén va méi trudng. Su phét trién nhanh chong clia cong nghé sinh hoc phan tr va gidi trinh tu
hé gen da tao ra nhiing phuong phap mai phuc vu cdng tac chon giéng thly san. Viéc st dung céc chi thi
DNA, microsatellite, SNP, phan tich lién két toan hé gen va chon giéng dua trén hé gen (genomic selection)
cho phép danh gia chinh xac hon su da dang di truyén, quan hé huyét thdng va gia tri di truyén clia ca thé.

2. No6i dung nghién ciu

2.1. Vé iing dung céng nghé gen di truyén trong phdt trién giéng cd héi van & Viét Nam hién nay

Ca hoi van dugc dua vao nudi thir nghiém tai Viét Nam tir nam 2005 va dén nay da trd thanh mot
trong nhiing déi tugng thay san nudc lanh cé gia tri kinh té tai mot sé vung nui phia Bac va Tay Nguyén.
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Qua trinh phat trién nghé nudi da chuyén tur giai doan nhap tring va hoan thién ky thuat uong nuéi
sang chu déng san xuat giéng, quan ly dan ca bé me va tiing budc trién khai chuong trinh chon giéng.
Cac tai liéu cta Vién Nghién ctu Nudi trong thay san | (RIA1) cho thay chuong trinh chon gidng ca hoi
van quoc gia da dugc hinh thanh tai Trung tdm Nghién ctu thiy san nuéc lanh & Sa Pa trén ca sG nguon
ca héi van tur chuong trinh chon giéng ctia Phan Lan. Dong JALO dugc st dung lam nguén vat liéu
ban dau va da dugc danh gia trong diéu kién Viét Nam; theo RIA1, dong nay c6 két qua tét han mot sé
nguodn ca héi van clia Trung Qudéc va Hoa Ky trong cac thir nghiém thuc dia tai Viét Nam.

2.1.1. Nguén gen va dan cd bé me

Thanh tuu quan trong nhat cia Viét Nam la tirmg budc hinh thanh dugc dan ca hoi van bé me thich nghi
véi diéu kién nudi trong nudc, thay vi phu thudc hoan toan vao nguén tring hodc ca giéng nhap khau.
Theo RIAT1, quan thé ca héi van qudc gia dugc xay dung tai Sa Pa tir nguén giéng JALO clia Phan Lan trong
khudn khé hgp tac Vit Nam - Phan Lan. Day la nén tang dé trién khai chuong trinh chon giéng trong nudc
va tiing budc lua chon nhiing ca thé c6 dac diém phu hop vai diéu kién khi hau, nguén nuéc va hé théng
nuoi clia Viét Nam. RIAT cling timg udc tinh nhu cau clia cac co s& nudi vao khoang 2 triéu triing/ca bot moi
nam, trong khi nang luc cung cap clia Trung tam tai thdi diém bédo cao chi khoang 400.000 ca giébng/nam,
cho thdy nhu cau nang cao nang luc dan bé me va chuong trinh chon giéng la rat 16n (Ali, AR, et al, 2026).
DPang cha y, chuong trinh chon gidng khéng chi nhdam tang sé lugng gidng ma con hudng téi ci thién gia
tri di truyén cia dan ca. Theo thong tin clia RIA1, dong JALO da dugc chon gidng tai Phan Lan trong hon
20 nam va tai thai diém cong bé co tée d6 sinh trudng cao hon khoang 50% va nhu cau thic an thap hon
khoang 15% so véi quan thé nén. Khoang cach thé hé clia ca hoi van trong diéu kién Viét Nam dugc ghi
nhan khoadng 2 ndm, ngan han khoang 3 nam trong chuang trinh tai Phan Lan, tao diéu kién dé téc dé tich
lay tién bo di truyén c6 thé nhanh hon néu chuong trinh chon loc dugc duy tri 6n dinh.

Bén canh chon giéng, Viét Nam da c6 nhiing nghién ctu va du an nham chd déng san xuat giéng, trong
d6 c6 cac nghién ctu vé sinh san nhan tao va san xudt ca hoi van toan cai. Mot s6 du an ting dung tién bo
khoa hoc va cong nghé tai Sa Pa cling ddt muc tiéu duy tri dan bé me quy mo I6n, trong d6 mot du an dat
muc tiéu duy tri 4.000 ca céi va 2.000 ca duc, dong thoi san xuat 3 triéu ca giong tam béi. Nhimng két qua nay
cho thdy cdng nghé sinh san va diéu khién bd nhiém sic thé da dugc quan tam trong phét trién giéng ca
hoi van &Viét Nam. Tuy nhién, can phan biét ré cong nghé tao ca tam béi véi chon giéng dua trén dit liéu hé
gen: Tam bdi hoa la ky thuat thao tac bo nhiém sic thé dé tao ca c6 ba bd nhiém sic thé, trong khi genomic
selection st dung théng tin hang nghin bién thé DNA dé du doan gia tri di truyén clia ca thé.

2.1.2. Ung dung cé6ng nghé di truyén trong ddnh gid va quén ly dan giéng

Hién nay, iing dung cdng nghé di truyén trong phat trién gidéng ca hoi van &Viét Nam c6 thé chia thanh
hai muic 6. Muc thi nhat 1a chon giéng dua trén ki€u hinh, pha hé va quan ly nguén gen; muc thit haila tng
dung céac cdng cu genomics hién dai nhu SNP, GWAS va genomic selection. Trong thuc té Viét Nam, muc thi
nhat da c6 nén tang rd rang hon, trong khi mdc thit hai van ch( yéu la huéng nghién cdu va can tiép tuc xay
dung ca s dt liéu dé trién khai & quy mé san xuét. Viéc quan ly nguén gen cé y nghia dac biét quan trong
Vi ca hoi van nuéi thuong pham tai Viét Nam c6 ngudn géc tir cac quan thé nhap néi va sé lugng dan bé me
€6 gidi han.Tiéu chuan qudc gia TCVN 12271-2:2018 vé gidng ca nudc lanh - Phan 2: Ca hoi van da quy dinh
yéu cau ddi vai ca bé me, tring thu tinh, ca bot, ca huong va ca giéng; trong d6 ca bd me tuyén chon phai
€6 ngudn goc rd rang va khong can huyét. Biéu nay cho thdy quéan ly nguén goc va kiém soat can huyét da
dugc xac dinh la yéu cau ky thuat chinh thiic trong san xuat gidng ca hoi van 6Viét Nam. Vé mét cong nghé
gen, viéc kiém soét can huyét c6 thé dugc nang cao dang ké néu két hop hé so pha hé vai cac chi thi DNA.
Céc chi thi microsatellite trudc day cé thé giup xac dinh quan hé huyét théng va cau truc quan thé; trong
giai doan hién nay, SNP c6 uu thé han do cé thé khao sat hang nghin vi tri trén hé gen. Khi ap dung vao dan
ca b6 me, dit liéu SNP ¢6 thé gitp xac dinh miic do tuong déng di truyén gilia ca thé, lua chon cac cap phéi
giéng phu hgp va han ché viéc sir dung qua muc mét sé ca thé uu ta.

2.1.3. Ca sd khoa hoc cho chon giéng thich nghi nhiét dé tai Viét Nam

Nghién ctru thuc hién v6i ngudn ca c6 quan hé véi dan giéng cta RIA1 da st dung thiét ké gém
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40 nhom anh chi em rudt va cing cha khac me, nuéi & hai mdc nhiét d6 14 va 20°C. Két qua cho thay
ca nudi & 14°C c6 lugng thic an tiéu thu thap han, tdc d6 tang trudng nhanh hon va hé sé chuyén déi
thuc an tét hon so véi nhom & nhiét d6 20°C. Dac biét, hé s6 di truyén ctia dé nhay nhiét déi véi tang
trudng dugc uéc tinh khodng 0,24, cho thay ton tai bién di di truyén c6 thé khai thac théng qua chon
loc (Cachelou, F, et al, 2023). Két qua trén c6 y nghia dac biét d6i véi Viét Nam vi n6 chiing minh rang
kha ndng dap Ung cla ca hoi van trudc thay déi nhiét dé khong hoan toan do méi trudng quyét dinh
ma c6 thanh phan di truyén c6 thé chon loc. Nghién ctu ciing chi ra tuong quan di truyén gilra t6¢
dé tang trudng va dé nhay nhiét c6 thé thay doi tuy muc nhiét dé. Vi vay, néu chi lua chon ca cé ting
trudng nhanh & nhiét dé thap ma khéng danh gia phan tng & nhiét dé cao, chuong trinh chon giéng
c6 thé vo tinh lam tang d6 nhay clia ca d6i véi nhiét do. Cach tiép can phu hop hon la danh gia ca trong
nhiéu diéu kién nhiét d6 va dua phan (ing cla kiéu gen x méi trudng vao tiéu chi lya chon. Diéu nay
cho thdy hudng phat trién cong nghé gen & Viét Nam khéng nén chi tip trung vao “ca I6n nhanh” ma
can hudng téi“ca I6n nhanh va én dinh trong diéu kién moi trudng cda Viét Nam”. Trong bdi canh bién
déi khi hau, viéc xac dinh cac kiéu gen cé kha nang duy tri tang trudng, ty & séng va hiéu qua sir dung
thuc an khi nhiét dé tang sé cé y nghia Ién déi véi viéc ma rong ving nudi ca hoi van.

2.1.4. Tiém ndng ting dung SNP, GWAS va genomic selection

Trén thé gidi, cong nghé chon gidéng ca héi van da phat trién nhanh hon dang ké so véi muc dé g
dung hién nay & Viét Nam. Nghién ctiu cong b6 nam 2023 st dung 14.165 ca thé trong pha hé, trong dé
12.890 ca thé co dir liéu khéi luong, 2.742 ca thé c6 dir liéu ty |é phi lé va 2.484 ca thé dugc xac dinh ki€u gen
bang chip 57K SNP. Két qua cho thay hé s6 di truyén cla ty lé phi |é va khéi lugng lan luot la 0,41 va 0,33.
Quan trong han, m6 hinh genomic selection lam tang d6 chinh xac du doan gia tri di truyén lén t6i 50%
déi vai ty |& phi lé va 44% d8i vé6i khéi lugng so véi PBLUP trong quan thé nghién cuu (Frontiers in Genetics,
2025). Két qua nay c6 y nghia tham khao truc ti€p déi véi Vit Nam. Néu xay dung dugc quan thé tham chiéu
du lén gdm ca hoi van co dit liéu vé kiéu hinh, pha hé va kiéu gen, Viét Nam c6 thé chuyén tir mé hinh chon
ca bé me dua chli yéu vao biéu hién bén ngoai sang mé hinh du doén gia tri di truyén hé gen.

2.1.5. Ung dung c6ng nghé gen trong chon giéng khdng bénh

Bénh va stress moi trudng la nhimg yéu t6 can dugc dua vao muc tiéu chon gidng ca hoi van tai Viét Nam.
Trén thé gidi, nghién ctiu vé chon gidng khang bénh & ca héi van da chuyén tir danh gia ki€u hinh sang két
hop ki€u hinh véi dir liéu hé gen.Déng chu y, mét nghién cliu cdng bé thang 9/2025 vé kha nang khang bénh
do vi khuan & mét quan thé chon giéng ca héi van da sirdung phan tich lién két toan hé gen dé xac dinh cac
vling di truyén lién quan dén tinh trang khang bénh. G géc d6 ting dung, Viét Nam c6 thé xay dung quan thé
tham chiéu bang cach ghi nhan ty 1& s6ng, thai gian séng sét hodc phan ting sinh ly clia ca sau thirthach bénh
trong diéu kién kiém soat. Sau d6, nhimg dit liéu nay dugc két hop véi SNP dé xay dung mé hinh du doan gia
tri di truyén. Phuong phap trén sé gitip lua chon ca bé me c6 kha nang truyén tinh trang stic khoe t6t cho thé
hé sau, déng thai han ché viéc phu thudc hoan toan vao xt ly bénh trong qua trinh nuéi.

2.2. Gidi phdp iing dung céng nghé gen di truyén trong phadt trién giéng cd héi van & Viét Nam
hién nay

2.2.1. Xay dung va quan ly co sé di liéu di truyén cda dan cd héi van bé me

Hién Viét Nam da c6 nén tang vé san xuat giéng ca héi van va cht dong han trong viéc tao nguén
giong trong nudc. Cac nghién ctu, dy an tai Sa Pa da gop phan hoan thién quy trinh san xuat giong va
giam su phu thudc vao nguédn giéng bén ngoai. Mot nghién clu dugc céng bé trén Tap chi Khoa hoc
va Cong nghé Viét Nam cho thay Hop tac xa ca hoi Thac Vang Sa Pa da ting dung tién bd khoa hoc va
c6ng nghé dé san xuat thanh cong gidng ca héi van, qua dé chi ddng mot phan nguédn giéng phuc
vu san xuat (Xuan Dién, 2018). Tuy nhién, dé chuyén tir“chti déng san xuat giéng” sang “ch déng cai
thién chat luogng di truyén clia giéng’, can xay dung hé sc riéng cho tiing ca thé bé me, bao gém nguén
gdc, thé hé, quan hé huyét théng, tudi, khéi lugng, téc dé tang trudng, kha nang sinh san, ty [& séng va
cac dac diém suc khoe. Viéc xay dung co sé dit liéu nay can dugc thuc hién déng thoi & ba cap do: Pha
hé - kiéu hinh - kiéu gen. G cap do pha hé, mdi ca b6 me can cé ma nhan dang duy nhat va dugc ghi
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nhan ngudn géc qua tiing thé hé. O cap do kiéu hinh can theo déi dinh ky cac tinh trang kinh t& nhu
khdi lugng co thé, chiéu dai, tdc dé tang trudng, hé s6 chuyén déi thic an, ty 1& séng va thai gian dat
kich thudc thuong pham. G cap d6 kiéu gen, c6 thé bat dau bing mot bd SNP cd mat do vira phai, sau
dé nang cap lén di liéu mat dé cao déi vai nhiting ca thé uu ti hodc quan thé tham chiéu.

2.2.2. Bdnh gid va bao toén da dang di truyén dan giéng

Day la van dé dac biét quan trong khi s6 lugng ca bé me hitu hiéu khong 16n va mot s6 ca thé co nang
suat vuot trdi dugc st dung lap lai qua nhiéu thé hé. Néu khéng quan ly tét, qua trinh chon loc ¢6 thé lam
gidm kich thudc quan thé hitu hiéu, ting muc dd dong hop tr va lam mat mét sé allele c6 gia tri thich nghi.
Cac nghién ctru hé gen gan day trén ca héi van cho thay cong nghé SNP mat dé cao c6 kha nang phat hién
rat rd cac vung hé gen chiu tac dong ctia chon loc. Nghién ctiu ndm 2024 st dung 665.000 SNP trén 176 ca
thé thudc bon quan thé ca hoi van da xac dinh 9 vung hé gen chiia 253 gen c6 ddu hiéu chon loc duong
dugc chia sé gilia cac quan thé; déng thai phat hién thém 4 ving di hgp ti c6 dau hiéu chon loc can bang,
lién quan dén cac chuc nang quan trong nhu phét trién phoi, mién dich va kha nang thich nghi (Paul, K.,
Restoux, G., & Phocas, F, 2024). K&t qua nay cho thay quan ly dan gidng hién dai khong thé chi quan tam dén
viéc gitt lai nhiing ca thé c6 kiéu hinh t6t ma can déng thai duy tri nhimng viing da dang di truyén cé y nghia
d6i vé6i kha nang s6ng sét va thich nghi. Béi vai Viét Nam cé thé ap dung quy trinh gém 18y mau DNA cua
toan bo dan b6 me, xac dinh ki€éu gen SNP, tinh hé s6 can huyét dua trén runs of homozygosity (ROH), xac
dinh khoadng céach di truyén va xay dung ma tran quan hé gilia cac ca thé. Trén ca s& d6, phan mém quan ly
giéng co thé dé xuat cac cap phadi gidng vira co gia tri di truyén cao vira c6 quan hé huyét théng thap.

2.2.3. Ung dung chi thi SNP va GWAS dé xdc dinh tinh trang c6 gid tri kinh té

VGi ca hoi van, céac tinh trang nhu sinh truéng, kha nang chiu nhiét, khang bénh va hiéu qua s
dung thic an déu la nhimng tinh trang phtc tap, chiu anh huéng cia nhiéu gene cuing véi diéu kién
moi trudng. Vi vay, viéc chi tim ki€m mét“gene sinh trudng” hoac mét marker don 1é thudng khéng da
dé du bao chinh xac gia tri di truyén. GWAS cho phép khao sat hang nghin dén hang tram nghin SNP
trén toan hé gen va tim ki€ém nhiing viing DNA c6 mai lién hé thong ké véi tinh trang quan tam. Nghién
ctru vé kha nang chiu nhiét cap tinh & ca héi van cho thdy tinh trang nay c6 hé sé di truyén 0,29 + 0,05,
ching minh rang c6 thanh phan di truyén da 16n dé khai thac bang chon loc. Nghién ctu sit dung
1.382 ca thé dé danh gia kha nang chiu nhiét va 1.506 c4 thé dé danh gia cac tinh trang san xuét; ca
dugc dinh kiéu gen bang chip 57K SNP va d(t liéu dugc suy doan lén mat dé 665K SNP. GWAS xac dinh
6 QTL lién quan dén kha nang chiu nhiét, mac du téng cong cac QTL nay giai thich dudi 5% phuong sai
di truyén, cho thay day la tinh trang da gen (Pouil, S., Aubin, J., & Phocas, F, 2025). D6i véi Viét Nam, két
qua nay ggi y rang can xay dung mot quan thé tham chiéu riéng cho cé héi van nudi trong nudc, trong
d6 cé dugc danh gia & nhiéu muc nhiét d6 dac trung cho ving nuébi.

2.2.4. Uu tién chon gidng cd héi van cé kha ndng chiu nhiét tét

Trong diéu kién Viét Nam, chon giéng chiu nhiét can dugc xem la mét trong nhirng muc tiéu uu
tién. Day la diém khac biét quan trong so vdi chuong trinh chon giéng chi tap trung vao nang suat
trong diéu kién t&i uu. Nhiét dé nudc tang cé thé lam gidm lugng thiic &n tiéu thu, téc do tang trudng
va hiéu qua chuyén hoa thiic an cla ca héi van; do do, dan giéng cé kha nang duy tri tdng trudng
& diéu kién nhiét d6 cao hon sé c6 y nghia I6n d6i véi tinh 6n dinh cla san xuat. Cac bang ching di
truyén qudc té cho thay kha nang chiu nhiét c6 thé dugc cai thién thong qua chon loc. Ngoai hé s
di truyén 0,29 + 0,05 néu trén, nghién cltu vé tang trudng dudi stress nhiét kéo dai cho thay hé sé di
truyén clia khéi lugng, chiéu dai va tang truéng trung binh ngay trong diéu kién stress nhiét nam trong
khodng 0,33-0,55, tuy tinh trang va phuong phap udc tinh (Santana, B., Palti, Y., Gao, G., et al, 2025). bay
la co s& quan trong dé xay dung chuong trinh chon gidng cho Viét Nam. Giai phap thuc té la xay dung
cac gia dinh ca hoi van va danh gia ching trong it nhat hai diéu kién nhiét do: diéu kién t6i uu va diéu
kién stress nhiét c6 kiém soat. Cac chi tiéu can thu thap gém ty 1& s6ng, tc do tang truéng, lugng thic
an tiéu thu, FCR va kha nang phuc héi sau stress. Sau d6, dit liéu dugc két hgp véi ki€éu gen SNP dé xac
dinh nhing ca thé c6 gia tri di truyén cao va phan ting 6n dinh trudc bién dong nhiét dé.
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2.2.5. Ung dung genomic selection trong lua chon cd b6 me

Khac véi chon gidng dua trén moét vai marker, GS st dung théng tin ctia hang nghin SNP trén toan
hé gen dé du doan gia tri di truyén cda ca thé. Gia tri dy dodn nay cé thé dugc st dung cling véi dit liéu
ki€u hinh va pha hé dé Iua chon ca bé me. Hiéu qua clia GS da dugc chiing minh kha ré trén ca hoi van.
Mot nghién ctiu trén quan thé chon giéng st dung 57K SNP va suy doan 1én 665K SNP, vai dt liéu nhiéu
thé hé. Két qua cho thdy mé hinh genomic selection c6 thé nang cao dang ké dé chinh xac du doan gia
tri di truyén d6i véi cac tinh trang san xuat. Bay la bang chiing quan trong cho thdy di liéu hé gen cé
thé gitp tang hiéu qua chon loc so véi mé hinh chi dua trén pha hé. Cac nghién ctu gan day ciing cho
thay GS c6 thé dugc dp dung déi véi cac tinh trang kho do truc ti€p nhu kha nang khang bénh hoac
chiu nhiét. B3i vai Viet Nam, khong nhat thiét phai trién khai GS véi hang chuc nghin ca thé ngay tu
dau. Mot 16 trinh kha thi la xay dung quan thé tham chiéu khodng vai nghin ca thé, trong do tling ca
thé c6 dirliéu ki€u hinh va SNP. Sau khi mé hinh du doan dugc kiém ching, c6 thé genotyping sé luong
I6n cé thé gidng bang bd SNP mat do thap hon.

2.2.6. Ung dung c6ng nghé gen dé ndng cao stic dé khdng bénh

Bén canh nhiét d6, khang bénh can dugc dua vao muc tiéu chon giéng dai han. Mot s6 bénh c6 thé
gay ty lé chét cao va lam tang chi phi san xuat, trong khi kha nang khang bénh cua ca c6 thanh phan
di truyén nhat dinh. Do d06, lua chon ca bé me dua trén gia tri di truyén vé suc khde co thé tao ra tac
dong lau dai hon so véi chi xt ly bénh trong tiing vu nuéi. Cac nghién cliu quéc té gan day cung cap
nhimng bang ching rat ré. Nghién cru ndm 2025 vé bénh IPN & ca héi van da thir thach 2.000 cé thé &
moi thé hé bang IPNV; ty |é séng trung binh sau 37 ngay la 70%, trong d6 thé hé thi hai dat 78% so vai
61% & thé hé thi nhat. Hé s6 di truyén cda tinh trang khang bénh khoang 0,20. Nghién ctu xac dinh
25 QTL trén 10 nhiém sac thé, trong d6 7 QTL ¢ bang chiing rat manh; mot sé SNP ¢6 su khac biét ty 1&
séng trén 20 diém phan tram gilta cac kiéu gen déng hgp ti thuan Igi va bat loi. Mot nghién ciu khac
céng b6 nam 2025 vé bénh do Flavobacterium psychrophilum cho thay d6 chinh xac du doan tang tu
0,27 v&i PBLUP 1én 0,36 khi b& sung thong tin hé gen, tuic tdng khodng 33% vé do chinh xac tuang déi.
Nhirng két qua nay cho thay Viét Nam c6 thé xay dung chuang trinh chon giéng khéang bénh dua trén
genomic selection. Tuy nhién, viéc thit thach bénh can dugc thuc hién tai cac co sé co diéu kién an toan
sinh hoc, dong thai phai lua chon tac nhan gay bénh phu hgp véi tinh hinh dich té thuc té cta dan ca
héi van tai Viét Nam.

2.2.7. Két hap chon giéng nhiéu tinh trang thay vi chon mét tinh trang don lé

Néu chon daon tinh trang trong thdi gian dai, chuong trinh giéng cé thé dat dugc tang trudng
nhanh nhung déng thai lam phat sinh nhiing thay d&i khong mong mudn vé stc khoe, hiéu qua thic
an hodc kha nang thich nghi. Cac nghién ctru mdi trén ca héi van cho thay viéc xay dung muc tiéu chon
gidng c6 thé déng thai xem xét nang suat va tac ddong moi trudng. Nghién céiu nam 2025 cho thay do
chinh xac lya chon d8i véi cac muc tiéu moi trudng dao dong 0,34-0,43, déng thai thay déi di truyén
vé lugng thiic an va tang trudng co thé tao ra muc cai thién FCR khoang 1,7-4,8% moi nam trong cac
kich ban nghién cttu (Xuan Dién, 2019). Tuy nhién, nghién cttu ciing cho thdy mot s6 muc tiéu c6 thé
c6 quan hé danh ddi, chang han viéc cai thién mot sé tinh trang khéng tu ddng cai thién tat ca cac
tinh trang khac. Vi vay, chi s6 chon giéng ca hoi van tai Viét Nam nén bao gém it nhat bon nhém: sinh
trudng, hiéu qua thic an, kha nang thich nghi méi trudng va stc khde. Cac trong sé kinh té cé thé dugc
diéu chinh theo muc tiéu ctia tirng viing nuéi.

2.2.8. Xdy dung hé gen tham chiéu va ngan hang DNA cho dan cd héi van Viét Nam

Cong nghé giai trinh tu thé hé mai hién cho phép nghién ctiu hé gen véi dd phan gidi ngay cang
cao. Nghién ctru cdng b6 thang 6/2026 da xay dung cac genome de novo cho bon dong ca hoi van va
phat hién su da dang cau tric dang ké, bao gém hang chuc nghin bién thé cau trac cé kich thudc tir 50
bp tré lén. Cac genome c6 kich thudc khoang 2,3 Gb, d6 hoan chinh gene BUSCO dat 95,8-99,7%. Két
qua nay cho thdy mét genome tham chi€u duy nhat c6 thé chua dai dién day du cho toan bé bién di
clia ca héi van. Vi vay, néu Viét Nam xay dung dugc bé genome hodac co s& dix liéu SNP déc trung cho
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dan ca dang dugc nudi va chon gidng trong nudc, cac nghién ctu vé thich nghi nhiét do, ting truéng
va bénh sé c6 d6 chinh xac cao hon. Ngan hang DNA cling can luu trt mau clia cac thé hé bé me va thé
hé chon giéng dé phuc vu nghién ctu héi ctu khi can xac dinh nguodn géc hodc danh gia su thay doi
da dang di truyén qua thai gian.

2.2.9. Hoan thién co sé vt chdt va nguén nhan luc vé genomics thdy san

Dé cong nghé gen thuc su trd thanh cong cu clia san xuat gidng, Viét Nam can dau tu dong bo vao
phong thi nghiém sinh hoc phan td, hé théng luu trr mau, giai trinh tu, phan tich tin sinh hoc va co sé
di liéu chon giéng. Day la giai phap cé tinh quyét dinh bai genomic selection khéng chi la van dé xét
nghiém DNA ma la mét quy trinh khép kin ti thiét ké quan thé, thu thap kiéu hinh, genotyping, phan
tich théng ké, du doan gia tri di truyén dén lua chon ca b6 me. Viét Nam da c6 nén tang nghién ctu
va san xudt giéng ca hoi van, déng thai da trién khai cac nhiém vu khoa hoc vé uang giéng va nudi
ca hoi van trong hé théng tuan hoan. Bé Khoa hoc va Cong nghé tirmg cong bé nhiém vu quéc gia vé
hoan thién céng nghé uong giéng va nudi ca hoi van trong hé théng tuan hoan tai ving mién ndi phia
Bac. Budc tiép theo can la két néi cac ca s& nghién clu, trai gidbng va doanh nghiép thanh moét chuang
trinh chon giéng théng nhat, trong d6 di liéu tir cac trai giéng dudc chudn héa va dua vao ca s& dit
liéu chung.

3. Kétluan

Ung dung c6ng nghé gen trong phat trién giéng ca héi van dang mé ra hudng tiép can méi nham
nang cao chat lugng dan giéng va hiéu qua san xuat ca nudc lanh tai Viét Nam. So vé6i phuong phap
chon gidng truyén théng chii yéu dua trén cac dac diém kiéu hinh, cac cong cu di truyén phan ti cho
phép danh gia truc ti€p han su da dang di truyén, quan hé huyét théng va tiém nang di truyén cla
ting cé thé. Viéc két hgp cac chithi phan ti nhu microsatellite va SNP véi dit liéu ki€u hinh c6 thé hé trg
hiéu qua coéng tac quan ly dan b6 me, han ché giao phéi can huyét va duy tri nguén bién di di truyén
can thiét cho qua trinh chon loc lau dai. D6i véi diéu kién nudc ta, cdng nghé gen dac biét c6 y nghia
trong lua chon céc tinh trang thich nghi véi méi trudng nudi va can uu tién toéc dé sinh trudng, hiéu
qua s dung thic an, kha nang chiu nhiét, ty 1é séng va stic dé khang bénh. Trong d6, kha nang chiu
nhiét 1a mét tinh trang can dugc quan tdm do nhiét dé moéi trudng tai cac vung nudi c6 thé bién dong
theo mua va anh hudng truc tiép dén sinh trudng cling nhu stic khoe clia ca. Viéc két hgp phan tich
SNP, GWAS va chon giéng dua trén hé gen c6 thé gop phan xac dinh nhiing ca thé c6 gia tri di truyén
cao, tur do rut ngan thaoi gian chon loc va nang cao hiéu qua cai thién giéng qua cac thé hé. Tuy nhién,
dé trién khai hiéu qua cong nghé gen trong thuc té, Viét Nam can xay dung quan thé chon giéng cé
quy m6 phu hgp, co s& dit liéu ki€u hinh va kiéu gen dugc chuan hoéa, dong thai tang cudng nang luc
vé di truyén hoc, sinh hoc phan tir va tin sinh hoc. B&n canh muc tiéu nang cao nang suat, chuong trinh
chon gidng can chu trong duy tri da dang di truyén va kiém soat muc do can huyét ctia dan bé me.
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