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Abstract

In the context of education reform in Vietnam, STEM education plays an essential role in developing students'
qualities and competencies, yet implementation faces challenges due to differences in teachers’ expertise and
experience. This paper proposes a model classifying STEM teachers into three groups: (1) specialized backgrounds,
(2) related disciplines, and (3) unrelated fields but passionate about STEM. It outlines training pathways
including interdisciplinary knowledge, integrated lesson design, project-based teaching, use of technology, and
competency-based assessment. The model draws from official documents, international projects like USAID
BUILD-IT, and practical experience in Vietnam, serving as a reference for teacher training, policy, and STEM
education implementation.

Keywords: STEM education, STEM teachers, competency standards, teacher training, professional
development, integrated teaching, capacity development.

1.Pat van dé

Gido duc STEM (Khoa hoc, Cong nghé, Ky thuat va Toan hoc) dong vai tro then chét trong viéc
phat trién nguén nhan luc chat lugng cao dap Ung yéu ciu cong dan thé ky 21 [1]. Tai Viét Nam,
gido duc STEM dugc chu trong trong Chuong trinh Gido duc phé théng 2018, Thong tu 28/2020/TT-
BGDDT va cac huéng dan ctia Bo Gido duc va Dao tao (GD&DT) [2], [5]. Tuy nhién, trién khai con gap
nhiéu kho khan, dac biét 1a van dé vé giao vién (GV). DPa s6 GV phd thong dugc dao tao don mén,
thi€u ky nang té chic day hoc tich hgp, day hoc du an va ing dung cong nghé trong I6p hoc STEM
[6]. Su khac biét vé chuyén mon, kinh nghiém va nang luc su pham tao ra nhu cau cap thiét vé mot
mo hinh phan loai va 16 trinh boi duéng phu hgp [7]. Bai bao nay dé xuat mé hinh phan loai va 16
trinh boi duéng nang luc GV day STEM dua trén van ban phap ly, nghién ctu quéc té va kinh nghiém
thuc tién tai Viét Nam.

2. Noi dung nghién ciiu

2. 1.Cosély ludn

2.1.1. Khdi niém ndng luc gido vién giang day STEM

Nang luc GV gidng day STEM dugc hiéu la tap hgp kién thiic, ky nang, thai do va kinh nghiém su pham
cho phép GV t8 chiic day hoc hiéu qua cac ndi dung lién mén thudc linh vuc khoa hoc, cdng nghé, ky
thuat va toan hoc [1]. Theo National Research Council nam 2012, GV giang day STEM khéng chi can nam
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virng kién thiic chuyén mén ma con phai thanh thao trong thiét ké bai hoc tich hgp, t6 chiic day hoc theo
du an, van dung céng nghé va danh gia nang luc hoc sinh (HS) mét cach toan dién [8].

2.1.2. Co'sd chinh sdch va dinh huéng quéc gia

Tai Viét Nam, nhiéu van ban phéap quy tao nén tang cho viéc phat trién nang luc GV gidng day STEM.
Théng tu 28/2020/TT-BGDDT quy dinh GV phai c6 nang luc d6i méi phuong phap day hoc, ting dung
c6ng nghé théng tin va phat trién nang luc nghé nghiép lién tuc [4]. Chuong trinh gido duc phé théng
2018 xac dinh day hoc tich hgp lién mén la phuong phap ch dao dé hinh thanh nang luc cho hoc [3].
Bén canh dé, Bé Gido duc va Dao tao cling ban hanh cac huéng dan vé giao duc STEM trong gido duc
phd théng tir nam 2017 va cap nhat nam 2021 [2], [5].

2.1.3. Khung ndng luc gido vién giang day STEM quéc té va Viét Nam

Trén thé gidi, nhiéu khung nang luc GV gidng day STEM da dugc xay dung, tiéu biéu nhu Framework for K-12
Science Education [8], ISTE Standards for Educators [9], hay cac chudn NGSS [10]. Tai Viét Nam, khung nang luc GV
giang day STEM do USAID BUILD-IT phéi hgp véi Trudng Dai hoc Su pham TP. H6 Chi Minh xay dung nam 2020 da
dé xuat hé thong cac nang luc c6t 16i, bao gém: 1) Kién thiic chuyén mon lién mén STEM, 2) Thiét ké day hoc tich
hop, 3) T6 chiic day hoc theo du én, 4) Danh gia nang luc HS va) Phét trién chuyén mén lién tuc [6].

2.2, Tdc déng ctia gido duc STEM dén chuyén déi sé trong gido duc

Gido duc STEM khéng chi la xu hudng trong phat trién nang luc HS ma con la déng luc thuc ddy chuyén
déi s6 trong gido duc. Viéc tich hgp cong nghé théng tin trong day hoc STEM da gop phan hinh thanh méi
trudng hoc tap s6, noi HS co thé thuc hanh 1ap trinh, mé phéng thi nghiém, diéu khién thiét bi théng minh
va truy cap tai nguyén hoc tap truc tuyén [1], [9]. Diéu nay dac biét quan trong trong béi canh hau dai dich
COVID-19, khi gido duc truc tuyén trd thanh yéu cau thiét yéu [7]. Ngoai ra, GV STEM budc phai lam quen véi
cac nén tang s6 nhu LMS, ting dung mé phdng, cong cu thiét ké bai hoc s6, tir d6 nang cao nang luc s6 clia
d6i ngd su pham [6], [9]. STEM cling khuyén khich HS hinh thanh tu duy dir liéu (data literacy), st dung cac
c6ng cu phan tich, va lam viéc véi tri tué nhan tao — nhimng nang luc thiét yéu trong nén kinh t& s6 [11]. Nhu
vay, gidgo duc STEM la mét phan khong thé tach rai trong qua trinh chuyén déi s6 clia nganh Gido duc, giup
hé théng gido duc Viét Nam tiép can cac tiéu chuan gido duc toan cau [8], [10].

2.3. Thdch thic thuc tién tai Viét Nam

Thuc tién trién khai gido duc STEM tai Viét Nam cho thay déi ngii GV phé théng rat da dang vé
trinh d6 chuyén mon, kinh nghiém va kha nang tich hgp lién mén [7]. Phan I6n GV dugc dao tao theo
chuyén nganh don mén; thi€u kién thirc 1ap trinh, thiét ké ky thuat va van dung céng nghé mdi [6]. Vi
vay, can c6 mét mo hinh phan loai va 16 trinh béi dudng phu hop vdéi tiing déi tuong GV, nham t6i uu
héa hiéu qua dao tao va béi duéng nang luc STEM.

2.4. Mé hinh phdn loai gido vién giang day STEM

Viéc xay dung doi ng GV giang day STEM hiéu qua can can cu trén su da dang vé chuyén mon, kinh
nghiém va nang luc su pham cta GV phé théng tai Viét Nam [6], [7]. TU thuc tién trién khai béi dudng
GV gidng day STEM, nhém tac gia dé xuat mo hinh phan loai GV thanh ba nhém chinh (bang 1).

Nhém Pic diém Vai trd _ Nhu chu
doi twong chuyén mon trong giang day STEM boi dudng wu tién
Nhém 1: GV ding Puogc dao tao chinh quy vé céac | Luc luong nong cot trien khai cac | - Thiét ké bai hoc tich hop- Day

chuyén nganh STEM

nganh su pham: Toan, Ly, Hoa,
Sinh, Cong ngh¢, Tin hoc, KHTN

ndi dung STEM lién mon chuyén
sau

hoc theo dy an (PBL)- Ung dung
cong nghé so va lap trinh

Nhom 2: GV chuyén
nganh gan

GV tiéu hoc, my thuat, k§ thuat
cong nghiép, don moén THCS, ctr
nhan STEM chua hoc su pham

Tham gia giang day mot sg‘; noi
dung STEM (my thuat, thiét ke,
mo hinh...)

- Bd sung kién thirc STEM corbin- Phit
trién ky néng su pham tich hop- Thictké
va to chirc hoat dong STEM co ban

Nhom 3: GV ngoai
nganh & ngudi chuyén
doi nghe

GV van hoa (Ngit van, Am nhac,
GDCD...), ky su, lap trinh vién,
nha nghién ctru khoa hoc

Tham gia hd trg k¥ thudt, ngoai
khoa, chuyén doi nghé

- Bdi dudng nghiép vu su pham-
Hoc phuong phap day hoc STEM-
Thuc hanh thiét ké hoat dong va
danh gia nang luc hoc sinh

Bang 1: M6 hinh phan loai giao vién giang day STEM tai Viét Nam
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Mo hinh phan loai nay cho phép xay dung cac chuong trinh boi duéng phan héa theo nhom, dam
bao phu hgp vdi thuc tién doi ngd GV tai Viét Nam, dong thai tang tinh hiéu qua va tiét kiém nguon luc
dao tao (Nguyén &Tran, 2020; Truong et al., 2023).

2.5, L6 trinh béi duéng néng luc gido vién giang day STEM

Dé dam bao chat lugng day hoc STEM tai cac co s& gido duc phé théng, viéc xay dung 16 trinh boi
dudng nang luc gido vién can dua trén nguyén tac ca thé hda theo dac diém chuyén mén, kinh nghiém
va dinh huéng nghé nghiép cta tiing nhém gido vién (Bybee, 2013; USAID BUILD-IT & Trudng DHSP
TPHCM, 2020). L6 trinh béi duéng ciing can két hgp gitia ly thuyét va thuc hanh, gilta hoat dong tap
hudan chinh thiic va hoat déng phat trién chuyén mon lién tuc (Kennedy & Odell, 2014).

2.5.1. Nguyén tdc xdy dung 16 trinh béi duéng

Phan héa ddi tugng dao tao: Xac dinh chinh xac nang luc nén tang, diém manh va diém yéu cla
ting nhém GV theo mo hinh phan loai.

Tich hop ly thuyét - thuc hanh: Tang cudng cac hoat déng thuc hanh thiét ké bai hoc, gidang day tha
nghiém, thdo luan nhém.

Dam bao phat trién lién tuc (CPD): Xay dung 16 trinh dai han, khuyén khich GV thudng xuyén cap
nhat kién thuc, ky nang méi.

Da dang héa don vi béi dudng: Tan dung nguén luc tir cac trudng dai hoc su pham, té chic dao tao

trong nudc va qudc té, t6 chic nghé nghiép GV gidng day STEM.
2.5.2. N6i dung va hinh thic béi duéng
Trén co s& moé hinh phan loai, 16 trinh boi dudng nang luc GV giang day STEM dugc thiét ké nhu sau

(bang 2).
Nhém  Ngi dung Hinh thirc Pon vi dio tao 2oi v
abi twong bdi dudng chinh bdi dudng ! 20801y
- Nang cao nang lyc thiét ké bai hoc
tich hgp lién moén (Toan - KHTN - ) - Truong PH Su pham TP.HCM-
Nhém 1: | Cong nghé)- To chirc day hoc theo dy | - Tép hgén chuyén séu; l—!@i thao | Truong PH Gido duc - PHQG Ha
Giao vién | 4n (PBL, Inquiry-Based Learning)- | chuyén dé- Thyc hanh thict ké bai hoc | Noi- SEAMEO STEM-ED- UNESCO
ding chuyén | Ung dung cong nghé so va lap trinh | thuc te- Sinh hoat t6 chuyén mén lién | Bangkok STEM Training- Hop tic
nganh STEM | co ban (Scratch, Micro:bit, Arduino, | mén dao tao tir cac dai hoc qudc t& (BH
Tinkercad)- Panh gid ndng lyc hoc Melbourne, Monash, NTU Singapore)
sinh theo san pham hoc tap
o g ok i ST o bl bS? 1 Nk prSe TRC
Nhom 2: | thuat pho théng- Phat trién nang luc | - Tap huén ngén han- M6 hinh,d(k)ng (C(I}l(l)l;)‘nli Hl%hduclzgilr:;h fO;ESAl;\l/EIgIO
Giao vién | thiét ké hoat dong trai nghiém STEM | giang (co-teaching)- Quan sat tiét day &

chuyén nganh
gan

don gidn- Hoc phuong phép té chirc
nhém, van hanh thiét bi don gian- Lam
quen k¥ nang lap trinh co ban phuc vu
giang day

mAiu- Thuc hanh trg giang c6 hudng
dan

STEM-ED (Khu vuc BPéng Nam A)
Hoc vién Gido duc STEM Quéc té
(International STEM Education As-
sociation)

Nhom 3: | - Pao tao nghiép vu su pham STEM N A

Giao vién | co ban- Giéi thiéu 1y thuyét day hoc | - Chimg chi nghiép vu su pham ;/1;{}? Og}%ungst}r’inT}nghT@Ef/ln(’)r DEISE
ngoai nganh | lién mon STEM- Thuc hanh thiét ke STEM- Khoa dao tao ngan han két tified ducatogr (Hoa K3)- UN%SCO
va  nguoi | bai hoc STEM co ban- Huéng dan t6 | hop thyc hanh- Hoc tip cong ddng ICT Competency for TZachers— Vién
chuyén  doi | chirc ngoai khoa, CLB STEM, trdi ng- | (PLC) Khoa hoc %iéo d};c Viét Nam j
nghé hiém k¥ thuat so6 ; ; i
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Bang 2: Lg trinh boi dudng nang lye gido vién giang day STEM theo nhém déi tirong
L& trinh béi dudng phan tang nhutrén gidip cac cd' s gido duc va cac ca s dao tao GV cd thé chii déng xdy dung
k& hoach phét trién ddi ngt mét cach linh hoat, tiét kiém nguén luc, dong thai bao dam chét lugng, dap ing chuan
héa trong béi canh héi nhap gido duc STEM khu vuic va quéc té (Nguyén &Tran, 2020; Truong et al, 2023).
2.6. Thdo ludn
2.6.1. Y nghia thuc tién ciia mé hinh phan logi va 16 trinh béi duéng
Viéc phan loai GV gidng day STEM thanh ba nhém va xay dung 16 trinh béi duéng phu hgp da tao
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co s& khoa hoc va thuc tién cho cong tac phat trién déi ngl GV tai Viét Nam. Khac vai cac mé hinh dao
tao dai tra, mo6 hinh phan héa nay dam bao: Tiét kiém nguén luc dao tao: M&i nhém GV chi tap trung
b6i dudng vao nhitng mang nang luc con thiéu, tranh 1ap lai nhiing ndi dung ho da thanh thao (Bybee,
2013).T6i uu héa hiéu qua dao tao: GV tiép nhan dling noi dung can thiét, c6 kha nang van dung nhanh
vao giang day thuc té (Kennedy & Odell, 2014). Tang cudng kha ndng thich ting ctia hé théng dao tao:
Dap ung su da dang trong d6i ngl GV, phu hop véi béi cdnh chuyén déi chuong trinh gido duc phd
thong tai Viét Nam (MOET, 2018; Pham & Nguyén, 2022).

2.6.2. So sdnh véi mé hinh quéc té

Trén thé gidi, nhi€éu mé hinh phat trién nang luc GV giang day STEM da dugc nghién ctu va tng dung. Vi
du: M6 hinh cia Kennedy & Odell (2014): Nhan manh nang luc t6 chiic day hoc tich hgp lién mén, day hoc
theo du an, phat trién tu duy thiét ké (Design Thinking). Khung nang luc GV ISTE (2017): Nhdn manh vai tro
clia cdng nghé s6 trong déi méi phuong phap day hoc STEM. Khung NGSS (2013) tai Hoa Ky: Dé cao viéc
phét trién thuc hanh khoa hoc, tu duy ky thuat va kha nang giai quyét van dé thuc tién. M6 hinh phan loai
tai Viét Nam c6 nhiéu diém tuang déng nhung cting thé hién su diéu chinh phu hgp véi béi canh dao tao
ban dau don mén, nguén luc dao tao chua déng déu va hé sinh thai STEM dang hinh thanh [11].

2.6.3. Thdch thuc va dé xudt

Bén canh nhimng thuan lgi, viéc trién khai 16 trinh béi dudng nay van déi mat véi mot s thach thuc:

Hién nay, moét trong nhimng thach thic 1én d6i véi viéc boi dudng GV giang day STEM chinh la su
thi€u hut déi ngl GV nguén c6 nang luc dao tao lién mén. STEM doi hdi ngudi day khong chi am hiéu
sau sac ting mon hoc riéng [& ma con phai cé kha nang tich hgp, két néi kién thic ti nhiéu linh vuc
khac nhau dé xay dung cac bai hoc mang tinh thuc tién cao. Tuy nhién, phan I6n déi nga GV hién nay
mai chi dugc dao tao chuyén sau don nganh, dan dén su han ché trong viéc thiét ké néi dung, té chic
hoat déng béi dudng GV theo ding ban chat cla gido duc STEM lién mon.

Bén canh do, su thi€u vang cac bd tai liéu, gido trinh boi dudng chuan hoa danh riéng cho tiing
nhom doéi tugng GV cling la moét rao can quan trong. Cac nhom GV nhu GV chuyén nganh khoa hoc,
GV xa héi, can bé quan ly hay chuyén gia ky thuat déu c6 dac diém, nhu cau béi dudng khac nhau. Néu
thiéu nhing gido trinh dugc xay dung mét cach hé théng, khoa hoc va phlu hgp véi tiing déi tugng,
qua trinh boi dudng sé thi€u hiéu qua, GV kho hinh thanh day du cac nang luc can thiét dé ap dung
trong thuc tién giang day STEM tai co sé.

Ngoai ra, su khac biét gilra cac dia phuong vé nang luc trién khai, diéu kién co s& vat chat cing
nhu kinh nghiém thuc hanh gidng day STEM tao nén khoang cach khéng nho trong chat lugng dao
tao va giang day. & nhimg dia phuong c6 diéu kién thuan lgi, GV dé dang tiép can véi thiét bi, tai liéu,
cac khéa boi dudng chat lugng va co héi tham gia thuc hanh. Trong khi d6, nhiéu dia phuong vung
sau vung xa con gap khoé khan vé trang thiét bi day hoc, thi€u co hoi tiép can vai cac chuang trinh
bo6i duéng bai ban va thiéu cac hoat dong thuc té dé€ GV rén luyén ky nang té chic day hoc STEM.
Diéu nay doi hoéi cac chuong trinh boi duéng can c6 su linh hoat, diéu chinh phu hgp véi diéu kién
tiing ving mién.

Vi vay dé khic phuc, cling can phai cé6 mét sé chién luc dé dap ung cac thach thic trén, cu thé:

Mot trong nhiing gidi phap quan trong nham khac phuc tinh trang thiéu hut gidng vién nguon
chinh 1a phét trién déi ngi nay thong qua cac du éan hop tac qudc té. Viéc lién két véi cac té chuc,
trudng dai hoc, vién nghién cltu va chuyén gia gido duc STEM trén thé gidi sé giup doi ngii giang vién
trong nudc c6 co héi ti€p can véi nhiing xu huéng gido duc hién dai, cac moé hinh giang day tich hop
tién tién, cing nhu kinh nghiém trién khai thuc tién tir cdc qudc gia c6 nén gido duc STEM phat trién.
Théng qua cac chuong trinh dao tao, tap hudn, trao d8i hoc thuat qudc té, déi ngii gidng vién nguén
sé dugc nang cao nang luc tich hgp lién mén, dong thai ti€p nhan nhiing phuong phap su pham mai
mé, tir d6 lan tda va hé trg dao tao cho cac gido vién phé théng trong nudc.

Song song vai viéc phat trién doi nga, can xay dung va chuan hoa bo tai liéu dao tao GV giang day STEM
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cdp qudc gia. Mot bo tai liéu chuan hoéa sé dong vai trd nhu kim chi nam, gidip thédng nhat vé ndi dung,
phuacng phap va yéu cau nang luc can dat cho cac déi tugng GV khac nhau trén toan quéc. Tai liéu can dugc
xdy dung mot cach bai ban, dua trén su tham van clia cac chuyén gia giao duc, cac nha khoa hoc, dong thai
phu hop véi dac thu chuong trinh gido duc phd théng méi. Viéc cé mét chuong trinh tai liéu chuan hoa sé
tao diéu kién thuan loi dé t6 chuic cac khoa béi dudng déng bé, dam béo chat lugng, gitip GV tiing budc
nang cao nang luc va tu tin trién khai hiéu qua gido duc STEM tai ca s& minh.

Ngoai ra, viéc khuyén khich xay dung cac cong déng hoc tap chuyén mon (PLC - Professional
Learning Community) vé STEM tai cac dia phuong la moét giai phap thiét thuc nham duy tri va phat
trién nang luc nghé nghiép bén viing cho GV. Théng qua cac cdng dong hoc tap nay, GV c6 co hdi
thudng xuyén trao déi kinh nghiém, chia sé bai hoc, cing nhau thao luan cac van dé gap phai trong
qua trinh gidng day, d6ng thai tiép can véi nhiing nguodn tai liéu, y tudng méi tir déng nghiép. Cac PLC
STEM con déng vai trd nhu mét moéi trudng tu hoc, tu béi dudng nang luc té chic day hoc tich hop,
thuc day su gan két gitta GV trong cling dia phuong, gép phan nang cao chat lugng day hoc STEM trén
dién rong (hinh 1).

M6 hinh tong thé phan loai va 16 trinh béi dudng gido vién giang day STEM tai Viét Nam:

PHAN LOAI GIAO VIEN
GIANG DAY STEM
Nhém 1 Nhom 2 Nhém 31 . .
Dung nganh Chuyén nganh gan Ngoai nganh/Chuyén doi nghe
N o B0 sung kién thirc Boi dudng nghiép vu sw pham
Tap huan chuyén séu STEM co bén STEM va phuong phép STEM
Thuc hanh thiét ké bai Dong giang v Quan sit  Tro gidng, hoat dong CLB, trai
hoc tich hop tiet mau nghiém ngoai khod
PHAT TRIEN CHUYEN
MON LIEN TUC (CPD) &
PLC STEM

Hinh 1: Khung téng thé mé hinh ddo tao gido vién giang day STEM tai Viét Nam

Mot yéu t6 quan trong nhung thudng bi xem nhe trong trién khai boi duéng GV STEM chinh la vai
trd clia can bo quan ly gido duc tai cac cap trudng va dia phuong. Hiéu trudng, t6 trudng chuyén moén
va phong gido duc khong chi gilr vai tro diéu phéi cac hoat ddong chuyén moén, ma con la nhan té quyét
dinh trong viéc tao diéu kién, khuyén khich GV tham gia cac hoat déng phat trién chuyén mén lién tuc
(CPD) va cong déng hoc tap nghé nghiép (PLC) [6], [11]. Néu khéng co su hé trg va dinh hudng chién
lugc tir cac cap quan ly, cdc chuang trinh béi duéng du dugc thiét ké bai ban cling khé cé thé lan téa
sau rong va bén viing [7]. Bén canh do6, nhiéu dia phuong van chua c6 chinh sach khuyén khich hoac
rang budc cu thé vé viéc tham gia boi dudng chuyén dé STEM, dan dén tinh trang trién khai khéng
déng déu gilta cac vung mién [2]. Do d6, can c6 cac ca ché linh hoat, nhu phan bé ngan sach riéng, chi
tiéu chuyén mon, hoac 16ng ghép trong ké hoach gido duc dia phuong dé thuc day qua trinh chuan
hda ndng luc gido vién STEM & quy md rong [4], [5].

3. K&t luan va khuyén nghi

3.1. Két lugn

Gido duc STEM ngay cang trd thanh yéu t6 then chét trong chién luge phét trién gido duc qudc gia,
gop phan hinh thanh thé hé HS co tu duy phan bién, sdng tao, kha nang giai quyét van dé va thich tng
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vGi toan cau héa [1], [3]. Tuy nhién, thuc tién tai Viét Nam cho thdy d6i ngl GV con nhiéu khac biét vé
chuyén mon, nang luc su pham va kinh nghiém tich hgp lién mon [7]. Truéc thuc trang d6, viéc xay
dung mé hinh phan loai GV STEM thanh ba nhém, di kém vai 16 trinh boi dudng nang luc phi hgp tiing
nhom, la giai phap thiét thuc nham nang cao chat lugng dao tao mét cach hé théng va kha thi. M6 hinh
nay khéng chi dap tng cac chuéan trong nuéc [4] ma con tiém can vai chuan quéc té nhu NGSS va ISTE,
tao nén tang cho hdi nhap toan ciu trong phat trién ddi ngt GV STEM [9]. Dac biét, 16 trinh béi dudng
két hgp hai hoa gitia ly thuyét va thuc hanh, gitia tap huan chinh thic véi phat trién chuyén mén lién
tuc (CPD) va cong dong hoc tap nghé nghiép (PLC), gitip GV phat trién bén viing nang luc nghé nghiép
trong sudt qua trinh cong tac [11].

3.2. Khuyén nghi

Dé trién khai hiéu qua mé hinh nay trong thuc t€, nhom tac gia dé xuat mot sé khuyén nghi:

Vé mat chinh sach: B6 Gido duc va Dao tao can ban hanh b khung nang luc GV gidng day STEM
qudc gia lam ca s& chudn hoda cho cac co s& dao tao va béi dudng GV.

Vé phat trién déi ngd gidng vién ngudn: Tang cudng cac chuong trinh dao tao gidng vién nguén
(trainer of trainers) vé gido duc STEM tai cac trudng dai hoc su pham, phdi hgp véi cac t6 chic quéc té
nhu SEAMEO STEM-ED, UNESCO, STEM.org.

VE tai liéu dao tao: Xay dung hé thong tai liéu, gido trinh boi dudng GV giang day STEM déng bd, theo
huéng tich hgp lién mén, cap nhat cdng nghé mdi, bam sat chuong trinh gido duc phé théng 2018.

Vé co ché hgp tac: Thuc day hop tac gilia cac trudng su pham, doanh nghiép céng nghé, trung tam
déi méi sang tao, nham hé trg GV ti€p can cong nghé mdi va thuc hanh gidng day STEM trong méi
trudng thuc tién.

Vé cong tac nghién ciu tiép theo: Tiép tuc nghién ctu, thi nghiém mo hinh & cac dia phuong, tir dé
diéu chinh, hoan thién va nhan réng trén pham vi toan quéc.

G cap dia phuong, S& Gido duc va Dao tao can chi dong xay dung ké hoach béi duéng GV STEM
dinh ky, phu hgp vai trinh d6 va nhu cau thuc té [2],[5]. Cac t6 chuyén mén va héi dong bé mén can
dugc trao quyén thiét ké ndi dung sinh hoat tich hgp, khuyén khich GV chia sé va cai tién bai hoc STEM.
Viéc phat trién cong déng hoc tap PLC theo t6 chuyén mén giup duy tri chuyén moén lién tuc va hiéu
qua[11].

Dong thai, can c6 ca ché danh gia sau béi dudng rd rang, dua trén: s6 lugng bai gidng tich hgp, muc
d6 tham gia PLC, két qua HS trong du an STEM va phan héi tir nguai hoc. Viéc ap dung danh gia theo
doi sau dao tao (follow-up assessment), két hgp véi nhan xét tir déng nghiép va can bé quan ly, sé giup
dam bao chuong trinh béi dudng thuc su tao ra tac dong thiét thuc va bén viing [6], [7], [10].
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