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Abstract

STEAM education enables students to apply interdisciplinary knowledge and skills to solve real-world problems.
Technology education at the lower secondary level is particularly suited to organizing integrated learning activities.
This study proposes a framework for teaching Technology based on Kolb's experiential learning cycle to develop
students’ STEAM competence. It employs theoretical research, analysis of the Technology curriculum within
Vietnam’s 2018 General Education Curriculum, and pedagogical design methods. By establishing connections
between the stages of experiential learning and indicators of STEAM competence, the study develops a four-stage
instructional framework comprising concrete experience, reflective observation, abstract conceptualization, and
active experimentation. The framework is illustrated through the Grade 6 project “Designing a Smart Home.” The
findings provide teachers with a reference framework for designing STEAM activities in Technology education.
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1.Pat van dé

Hién nay, gido duc STEAM dugc xem la mét dinh hudng quan trong nham phat trién & ngudi hoc
kha nang huy déng kién thuc lién nganh, tu duy sang tao va nang luc giai quyét cac van dé thuc tién
(Maeda, 2013). Chuong trinh Gido duc phé théng 2018 cling nhan manh dinh huéng phat trién pham
chét va nang luc thdng qua cac moén hoc va hoat déng giao duc gan vai thuc tién (Bo Gido duc va Dao
tao, 2018b). Trong bdi cdnh dé, viéc té chic cac hoat déng gido duc theo dinh hudng STEAM & trudng
phd théng ngay cang trd nén can thiét. Mén Cong nghé & cap trung hoc ca s& (THCS) c6 nhiéu diéu
kién thuan Igi dé trién khai gido duc STEAM nh& dac trung két hop gidra kién thic va thuc hanh, thiét ké
va ché tao san pham, giai quyét van dé ky thuat va dinh hudng nghé nghiép (Nguyén Thanh Nga va Ta
Thanh Trung, 2021). Tuy nhién, viéc tich hgp STEAM vao day hoc mén Céng nghé van dét ra nhing yéu
cau dai véi gido vién trong thiét ké tién trinh hoc tap, t6 chiic trai nghiém va xay dung céng cu danh
gid phu hgp véi su phét trién nang luc ctia hoc sinh (HS) (Perignat & Katz-Buonincontro, 2019). Vi vy,
nghién ctru nay nham phan tich co sé li luan va nhiing yéu cau ctia Chuaong trinh Gido duc phé théng
2018 déi vdi viéc t6 chuc gido duc STEAM trong mén Cédng nghé. Trén G s van dung chu trinh hoc tap
tradi nghiém cdia Kolb (1984), nghién ctu dé xuat khung té chiic hoat dong day hoc va minh hoa bang
mot du an hoc tap cu thé nham phat trién nang luc STEAM clia HS THCS.

2. N6i dung nghién ciu

2.1. Ndng luc STEAM trong Chuong trinh gido duc phé théng mén Céng nghé cdp trung hoc co'sé

2.1.1. Nang luc STEAM cta hoc sinh trung hoc co sé

Nang luc STEAM dugc hiéu la kha ndng HS huy dong va tich hgp kién thuc, ki nang va cach thuc tu
duy thudc cac linh vuc khoa hoc (science), cdng nghé (technology), ki thuat (engineering), nghé thuat
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(arts) va toan hoc (mathematics) dé nhan dién va gidi quyét cac van dé thuc tién, thiét ké va tao ra san
pham hodc gidi phap, dong thai danh gia va cai tién giai phap trong qua trinh thuc hién (Maeda, 2013).

Da6i v6i HS THCS, nang luc STEAM cé thé dugc nhan dién thong qua viéc huy dong cac linh vuc
thanh phan trong qua trinh giai quyét van dé: G linh vuc khoa hoc (science), HS nhan biét, giai thich va
van dung cac kién thuc, nguyén li khoa hoc c6 lién quan dé phan tich van dé va lam co s& cho viéc dé
xuat giai phap; G linh vuc cdng nghé (technology), HS Iua chon va st dung phu hgp cac cong cy, thiét
bi, vat liéu, phan mém hodc phuong tién cong nghé dé tim kiém thong tin, thiét ké, ché tao va thi ng-
hiém san pham; G linh vuc ki thuat (engineering), HS xac dinh yéu cau ctia van dé, dé xuat y tudng, xay
dung phuong an thiét k&, tao san phdm hodc mo hinh, thir nghiém va diéu chinh giai phap; G linh vuc
nghé thut (arts), HS thé hién tu duy sdng tao va chu y dén cac yéu té tham mi, hinh thic, cdng nang
cting nhu cach trinh bay san pham; G linh vuc toan hoc (mathematics), HS st dung do ludng, tinh toan,
hinh hoc, ti 1&, dit liéu va 1ap luan toén hoc dé hé trg qua trinh thiét ké, ché tao va danh gia giai phap.
Cac thanh t6 nay c6 méi quan hé tuong tac va dugc huy dong tuy theo dac diém cua tiing nhiém vy,
thay vi nhat thiét xuat hién véi mic d6 nhu nhau trong moi hoat dong STEAM (xem Bang 1).

Bang 1: Khung ndng liec STEAM theo qud trinh gidi quyét vin dé

Thanh t6 niing lye Biéu hién du kién

Xéc dinh vAn dé thue tién; Nhan dién nhu ciu, yéu cAu cua nhiém vy; Nhan dién cac didu kién/

Nhan dién va phan tich vin dé R N o
rang budc cta nhiém vu.

Lua chon, két ndi va van dung kién thue khoa hoc, cong nghé, toan hoc, ki thudt va ngh¢ thuat phu
hop véi van dé

Huy dong va tich hop kién thirc
STEAM

Hinh thanh ¥ tuéng; Lira chon phwong an; Lap ban v&/so dd/ké hoach; Gidi thich co s¢ cta

e xuat va thiét ke giai phap phuong én.

Str dung cong cu, vat liéu va cong nghé¢ d8é tao san phém/m() hinh; Tién hanh thir nghiém va thu
thap thong tin.

Hién thyc hoa va thir nghiém
giai phap

Panh gia san phém theo ti€u chi; Phat hién han ché; Giai thich nguyén nhan; Dé xuét hodc thuc

Dénh gia va cii tién U S
& hién diéu chinh.

Trinh bay qua trinh va san phém; Str dung bing chimg dé giai thich Iya chon; Tiép nhan phan hoi
va bao v¢ hodc diéu chinh phuong an.

2.1.2. Nang luc STEAM trong muc tiéu mén Céng nghé cdp trung hoc co sé

Theo Chuong trinh Gido duc phd théng 2018, mén Cong nghé & cap THCS gdp phan hinh thanh va phat
trién nang luc cdng nghé clia HS théng qua cac hoat ddng nhan thiic cdng nghé, giao ti€p cong nghé, sttdung
cdng nghé, danh gia cong nghé va thiét ké ki thuat (B6 Giao duc va Pao tao, 2018a). Cac yéu cau ciia mén hoc
nhu doc va st dung thong tin ki thuat, van hanh san pham cong nghé, thiét ké va danh gia san pham, tim hiéu
hoat dong san xuét va trdi nghiém nghé nghiép cho thay nhiéu diém tuang thich véi gido duc STEAM. Dac
biét, cac nhiém vu gan véi thiét ké, thuc hanh va gidi quyét van dé tao diéu kién dé HS huy dong kién thic va
ki nang thudc nhiéu linh vuc nham hinh thanh giai phap cho nhiing van dé thuc tién. Mai lién hé gitia mét sé
muc tiéu cia mén Cong nghé va kha nang phat trién nang luc STEAM duoc phan tich & Bang 2.

Bdng 2: Méi lién hé giita muc tiéu mén Cong nghé cap THCS va ndng luc STEAM
Biéu hi¢n ning lyc STEAM
c6 the phat trién

Trinh bay va bao v¢ giai phap

Muc tiéu mon Cong nghé Kha nang huy dong cac linh vuc STEAM

HS huy dong kién thitc khoa hoc dé giai thich nguyén 1i Phan tich san phim cong nghé; két ndi

Poc dugc thong sb ki thuat co
ban va van hanh san pham cong
ngh¢ an toan, ding quy cach

hoat dong; kién thtrc toan hoc dé doc va xtt li cac thong sb
dinh luong; kién thirc va ki ning cong nghé dé nhan dién
chure nang, lya chon va van hanh san phém; tu duy ki thuat
dé xem xét cAu trac va mbi quan hé giita cac bd phan.

thong tin khoa hoc, toan hoc va ki thuat;
lya chon va su dung cong nghé phu hop
véi yéu cau thyc tidn.

Lap va doc duoc ban vé ki thuat
don gian; trao d6i thong tin ki
thuat bang 16i n6i hodc van ban
trong qua trinh thuc hién san
phiam hoc tap

HS str dung toan hoc trong hinh hoc, kich thude va ti 1¢;
cong nghé trong su dung cong cu hoac ph?m mém hd tro;
ki thudt trong biéu dién va truyén dat phuong an thiét ké;
ngh¢ thuat trong t6 chtrc hinh thirc thé hién rd rang, hop li
va ¢6 tinh tham m1.

Biéu dién va truyén dat y tuong thiét ké;
str dung cac hinh thirc biéu dat phi hop;
két ndi tw duy toan hoc, ki thuat va thdm
mi trong phat trién giai phép.
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Trinh bay duoc kién thuc co
ban vé cac linh vuc san xudt
ndng nghiép, lam nghiép, thuy
san va cong nghiép

HS huy dong kién thirc khoa hoc dé giai thich mot sb co
s& clia qua trinh san xudt; nhan biét vai tro cua cong nghé
va cac hé théng ki thudt trong san XUAt; sir dung toan hoc
khi doc, phan tich hodc so sanh cac thong tin dinh lugng
0 lién quan.

Nhén dién mdi quan hé gitra khoa hoc,
cong nghé, ki thuat va doi séng; phan
tich céc vén dé san xudt tir goc nhin lién
nganh; budc dau dé xudt giai phap phu
hop vai béi canh thuc tién.

Thiét ké va dénh gia duoc san
pham cong nghé don gian

Pay 1a muc tiéu thé hién rd kha nang tich hop STEAM. HS
van dung khoa hoc dé giai thich nguyén li va lua chon vat
liéu; str dung cong ngh¢ va cong cu phu hop; thuc hién quy
trinh thiét ké ki thuat tir xac dinh vén dé, d& xuét giai phap,
tao mau, thir nghiém dén cai tién; van dung toan hoc dé do
luong, tinh toan kich thudc, ti 1€ hodc chi phi; Kkét hop nghé
thudt dé bao dam tinh sang tao, thdm mi va kha nang s
dung cua san phim.

Nhan dién va phan tich vin d&; huy dong
kién thirc lién nganh; dé xuét va thiét ké
giai phap; hién thuc hoa va thir nghiém;
danh gi4 va cai tién san phim.

C6 tri thirc va trai nghiém nghé
nghiép, budc dau dinh hudng
nghé nghi¢p

HS nhan dién su hién dién va mdi quan h¢ cta khoa hoc,
cong nghé, ki thuat, toan hoc va ngh¢ thuat trong cac linh
vire nghé nghiép; tim hiéu cong nghé, quy trinh san xuét va
yéu cau ctia mot sé nghé.

Van dung hiéu biét lién nganh dé nhan
dién cac van dé va hoat dong nghé ng-
hiép; lién h¢ kién thirc STEAM véi bdi
canh san xudt, doi séng va dinh hudng
nghé nghiép.

Phat trién hing tha hoc tap; rén
luyén tinh can théan, kién tri va
trach nhiém trong hoat dong

Céc nhiém vu STEAM gén véi van d& thyc tidn, thiét ké,
ché tao, thir nghiém va cai tién tao moi truong dé HS tham
gia tich cyuc va kién tri theo dudi giai phap.

Hinh thanh sy chu dong, kién tri, trach
nhiém va sn sang diéu chinh giai phap
trong qua trinh giai quyét van de.

cong nghé
Bang 2 cho thay muc tiéu ctia mén Cong nghé khong tach biét thanh cac muc tiéu tuong Ung riéng
lé v&i timg linh vyc trong STEAM ma tao ra nhiing nhiém vu va bgi canh dé HS huy déng déng thai kién
thuc, ki nang va cach thuc tu duy ti nhiéu linh vuc. Trong d6, muc tiéu thiét ké va danh gia san pham
cong nghé c6 muc d6 tuong thich dac biét r6 véi gido duc STEAM, bai qua trinh thuc hién doi héi HS
xac dinh van dé, két néi kién thic lién nganh, dé xuat va hién thuc héa giai phap, thir nghiém, danh gia
va cdi tién san pham. Day cling la co s& dé té chic cac hoat dong hoc tap trai nghiém trong mén Cong
nghé theo dinh huéng phat trién nang luc STEAM.
2.1.3. Ndng luc STEAM trong néi dung mén Coéng nghé cdp trung hoc co sé
Noi dung mén Céng nghé & cap THCS trong Chuong trinh Gido duc phé théng 2018 dugc t6 chiic
theo cac linh vuc cong nghé gan véi ddi séng, san xuat va dinh hudng nghé nghiép, déng thoi chu
trong hoat dong thuc hanh, thiét ké va van dung kién thiic dé gidi quyét cac van dé thuc tién. Dac diém
nay tao diéu kién dé gido vién thiét k& nhiing nhiém vu hoc tap trong d6 HS khéng chi tiép nhan kién
thiic cdbng nghé ma con huy déng kién thic khoa hoc, toan hoc, tu duy thiét ké ki thuat va cac yéu to
sang tao, tham mi dé hinh thanh va cai tién giai phap. Tuy nhién, kha nang phat trién nang luc STEAM
khéng tu dong hinh thanh tir ban than ndi dung mén hoc ma phu thudc vao cach gido vién chuyén
héa ndi dung thanh cac van dé, nhiém vu thiét ké va hoat dong trai nghiém co tinh tich hop. Trén co sé
d6, kha nang khai thac mét s6 ndéi dung mén Cong nghé & ting khdi 16p theo dinh hudng phat trién
nang luc STEAM c¢6 thé dugc phan tich nhu Bang 3.
Bdng 3: Kha nang khai thac néi dung mén Cong nghé cap THCS theo dinh hwéng phdt trién ning lwe STEAM

Khbi 16p va ~ o 2
mach néi Noi dung co k,ha ning Khi niing tich hop STEAM Biéu hl,gn l;ang,ll_rc §TEAM
. : khai thac ¢6 thé phat trién
dung
Huy dong kién thte khoa hoc vé dinh dudng,
Nhi & st dune nin vat liéu, nang lugng va mdt s6 nguyén li hoat
’ j 'g . g dong cua thiet bi; cong nghé trong lya chon | Nhan di¢n nhu cau thuc tién trong gia
. R luong trong gia dinh; | % . z A A ok s N - L 1ia R 3
Lép 6 — Cong thue  ohim  va  dinh | VA ST dung san pham; ki thudt trong d€ xuat, | dinh; huy dong kién thic lién nganh; dé
ngh¢ trong gia N p .. | thiétké cac giai phap lién quan dén nha ¢ va d6 | xuét va biéu dién ¥ tuong; lya chon giai
N dudng; trang phuc va thoi | |, | R . L , | . o z
dinh A 1 A dung; toan hoc trong do luong, tinh todn kich | phdp phu hop; danh gia san pham theo
trang; do dung dién trong A g C o , R R - Y S -
. thudc, ti 1¢ hodc chi phi; nghé thudt trong bd | cong nang, an toan, kinh t€ va tham mi.
gia dinh. 1A . . BT L
tri khong gian, hinh thuc va tham mi cua san
pham.
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Két ndi khoa hoc vé sinh truong, diéu kién moi
truong va sinh hoc; cong nghé trong quy trinh,
cong cu va thiét bi san xudt; ki thuat trong thiét
ké cac hé théng hodc md hinh hd trg san xuét;
toan hoc trong do luong, tinh dién tich, nang
suéit va chi phi; c6 thé két hop ngh¢ thuat trong
thiét ké, trinh bay va truyén thong san phim.

Phan tich vén dé san xuét va mi truong;
thu thap, xtr li théng tin; dé& xudt giai
phap; thiét ké, thr nghiém va danh gia
cac mo hinh hodc quy trinh cong nghé¢
phit hop véi bdi canh.

Huy dong khoa hoc, dac biét cac kién thie lién
quan dén Iy, chuyén dong va dién; st dung
cong nghé va cong cu ki thuat; thuc hién quy
trinh thiét ké ki thuat; van dung toan hoc trong
kich thudc, ti 18, thong s6 va tinh toan; két hop
nghé thuat trong hinh thirc va tinh thdm mi cua
giai phap.

Xac dinh vén dé va yéu cAu thiét ké; doc
va lap ban v&; d& xuat phuong 4n; ché tao
hodc mé phong; thir nghiém, danh gia va
cai tién san pham.

Lop 7 — Nong, "l:rong t.r?t; cl}an nuoi;
R .. -0 | lam nghiép; thuy san va
lam nghiép va | " 5 37, A L
. cac van d¢ cong ngh¢ gan
thuy san oz Ae o A: e
voi san xuat, moi trudng.
Lép 8 — Co Vé ki thuat; co khi; dién;
OP © = LONS | idt ké ki thudt va chc
nghiep v thict | 1" g cong nghé lien
Kké ki thuat o1 dung cong Nghe
quan.
Cac ndi  dung/mo-dun
Lép 9 — Cong | cong nghé va hoat dong
nghé va dinh | gido duc hudng nghiép
huéng  nghé | phu hop véi chuong trinh
nghiép va dicu ki¢n to chlrc cua
nha truong.

Tao co hdi van dung téng hop kién thirc khoa
hoc, cong ngh¢, ki thuat, nghé thuat va toan
hoc vao cac nhiém vu gén véi nghé nghiép va
san xut; phan tich quy trinh, lua chon cong
nghé, tinh toan ngudn luc va thiét ké san phim
hoac giai phap.

Van dung kién thirc lién nganh trong
nhiing bdi canh gin voi hoat dong nghé
nghiép; lap ké hoach va thuc hién nhiém
vu; danh gia giai phap theo nhiéu tiéu
chi; lién hé nang luc ca nhan voi cac linh
vue nghé nghiép co yéu td STEAM.

2.2, Vén dung chu trinh hoc tdp trai nghiém cia Kolb (1984) dé thiét ké day hoc mén Céng nghé
nhdm phadt trién ndang luc STEAM cho hoc sinh trung hoc co'sé

2.2.1. Co'sé van dung chu trinh hoc tdp trai nghiém cta Kolb (1984)

Theo Kolb (1984), hoc tap trai nghiém la qua trinh kién thiic dugc hinh thanh théng qua su chuyén
héa kinh nghiém. Chu trinh hoc tap trai nghiém gém bén giai doan c6 quan hé lién tuc: trai nghiém cu
thé (concrete experience), quan sat phan tu (reflective observation), khai quat héa triiu tugng (abstract
conceptualization) va thtir nghiém chi déng (active experimentation) (Kolb, 1984). Trong qua trinh hoc
tap, ngudi hoc tham gia vao mot trai nghiém cu thé, xem xét va phan tu vé trai nghiém, hinh thanh hoac
diéu chinh cac khai niém va nguyén li, sau d6 van dung nhiing hiéu biét nay vao tinh huéng mdi. Két qua
cUa thir nghiém tiép tuc tao ra trai nghiém mai, qua d6 hinh thanh mét chu trinh hoc tap lién tuc.

Chu trinh nay c6 nhimng diém tuong thich véi dac trung clia gido duc STEAM trong mén Cong nghé.
Viéc giai quyét mot van dé cong nghé khong chi doi héi HS ti€p nhan kién thic ma con yéu cau cacem
nhan dién van dé thuc tién, phan tich nhu cau va diéu kién, huy dong kién thuc lién nganh, dé xuat giai
phap, thiét ké va tao san pham, thit nghiém, danh gia va cai tién. Vi vay, bén giai doan trong chu trinh
ctia Kolb c6 thé dugc stt dung nhu mét khung t6 chiic dé tao co hodi cho HS huy déng va tich hgp kién
thuc, ki nang thudc cac linh vuc STEAM trong qua trinh gidi quyét van dé.

MGi quan hé gitfa chu trinh ctia Kolb va qua trinh phét trién ning luc STEAM c6 thé khai quét nhu sau: G
giai doan trai nghiém cu thé, HS tiép xtc véi tinh hudng thuc tién va budc dau nhan dién van dé, nhu cau
hodc yéu cau can giai quyét; O giai doan quan sat phan tu, HS phan tich trai nghiém, xac dinh nguyén nhan,
diéu kién va cac yéu cau cta van dé; G giai doan khai quat héa trifu tugng, HS huy dong va két ndi kién thuic
khoa hoc, cdng nghé, ki thuat, nghé thuat va toan hoc dé hinh thanh nguyén Ii va dé xuat phuang an giai
quyét; 3 giai doan thir nghiém chi dong, HS hién thuc héa phuong an, thir nghiém, thu thap thong tin,
déanh gia va cai tién gidi phap. Theo cach tiép can nay, chu trinh cia Kolb khéng dugc st dung dé gan tiing
giai doan véi mét linh vuc STEAM riéng biét ma déng vai tro la khung té chic qua trinh hoc tap, trong dé
cac linh vuc STEAM dugc huy déng va tich hgp tuy theo yéu cau ctia nhiém vu.

2.2.2. Tién trinh t6 chic day hoc mén Céng nghé theo chu trinh hoc tdp trai nghiém cia Kolb (1984)
nhdm phadt trién néing luc STEAM cho hoc sinh trung hoc co s&

Trén co s& chu trinh hoc tap trai nghiém cda Kolb (1984) va dac trung clia gido duc STEAM trong
mon Cédng nghé, nghién ctiu dé xuat tién trinh t6 chiic day hoc gém bén giai doan c6 tinh lién két va
tuan hoan. Tién trinh nay khong quy dinh ciing tuing linh vic STEAM cho tiing giai doan, ma tao diéu
kién dé HS huy dong va tich hgp cac kién thuc, ki nang thudc khoa hoc, cong nghé, ki thuat, nghé thuat
va toan hoc tuy theo yéu cau cia nhiém vu hoc tap.
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Giai doan 1: Trai nghiém cu thé (tiép cdn béi canh va nhdn dién vdn dé). Giao vién t6 chuc cho HS tiép
xUc v6i mét tinh hudng, san pham, hién tugng hodc van dé thuc tién cé lién quan dén nodi dung Céng
nghé. Hoat ddng c6 thé dugc thuc hién théng qua quan sat vat that, video, mé hinh, trai nghiém thuc
t&, tinh huéng c6 van dé hodc nhiém vu thiét ké. HS quan sat, trao ddi va budc dau xac dinh nhu cau,
van dé hodc yéu cau can giai quyét. Két qua cuia giai doan nay la HS hinh thanh nhan thiic ban dau vé
van dé va cac diéu kién co lién quan.

Giai dogn 2: Quan sdt phan tu (phan tich vdn dé va xdc Igp tiéu chi). Tu trai nghiém ban dau, HS thao luan,
phan tich cac théng tin thu dugc, xem xét nguyén nhan, diéu kién, uu diém, han ché va cac yéu té anh
hudng dén van dé. Gido vién st dung cau hdi ggi mé dé hé trg HS phan tu vé trai nghiém va lam ré yéu cau
cUa nhiém vu. Trén co s& do, HS xéac dinh cac tiéu chi, yéu cau va rang budc can dugc xem xét khi xay dung
giai phap. Giai doan nay tao co s& dé HS chuyén tir quan sat truc ti€p sang phan tich c6 muc dich.

Giai doan 3: Khdi qudt héa triu tugng (huy déng kién thdc lién nganh va thiét k€ giai phdp). HS huy
dong, két ndi va hé thédng héa cac kién thic lién quan thudc cac linh vuc STEAM dé gidi thich van dé
va hinh thanh phuong éan gii quyét. Cac em c6 thé dé xuat nhiéu y tudng, so sanh cac phuong én, lua
chon giai phap phu hagp, lap ban vé hodc sa d6, tinh toan cac thong sé can thiét va xay dung ké hoach
thuc hién. Gido vién hé trg bé sung kién thuc, dinh huéng nguén théng tin va té chiic phan hoi gitia
cac ca nhan hodc nhom. San pham clia giai doan nay c6 thé la phuang an thiét k&, ban vé, so do, bang
tinh, ké hoach ché tao hoac quy trinh thuc hién.

Giai doan 4: Thir nghiém ch( déng (hién thuc héa, ddnh gid va cdi tién gidi phdp). HS van dung phuong
an da lua chon dé tao san pham, mé hinh hodc gidi phap; tién hanh thir nghiém theo cac tiéu chi da xac
dinh; thu thap théng tin va danh gia mic d6 dap ing yéu cau. Trén co s& két qua thi nghiém va phan héi,
HS phét hién nhimng han ché, diéu chinh hodc dé xuat cai tién san pham. Cudi giai doan, HS trinh bay qua
trinh va két qua thuc hién, giai thich cac quyét dinh thiét k& va phan héi cacy kién danh gia. Két qua clia
th nghiém c6 thé trg thanh trdi nghiém mdi, tir d6 ma dau cho mét chu trinh hoc tap tiép theo.

Trong tién trinh nay, nang luc STEAM dugc phat trién théng qua viéc HS thuc hién cac hanh déng
nhan dién van dé, huy dong kién thic lién nganh, thiét ké va hién thuc héa giai phap, thir nghiém,
danh gi4, cai tién va trinh bay sdn pham. Vi vay, chu trinh ca Kolb déng vai trd la khung té chiic qua
trinh hoc tap, con cac nhiém vu STEAM la phuong tién dé HS huy déng va biéu hién nang luc trong qua
trinh giai quyét van dé.

2.2.3. Minh hoa vdn dung: Du dn “Thiét ké ngéi nha théng minh” trong mén Céng nghé I6p 6

D& minh hoa cho tién trinh t6 chuc, nghién clu dé xuat du an “Thiét ké ngdi nha théng minh” gén
vGi ndi dung vé nha & va st dung nang lugng trong mon Céng nghé I6p 6. Nhiém vu dét ra cho HS la
thiét k& mot mé hinh ngéi nha dap ting mét sé yéu cau co ban vé cong nang, tién nghi, tiét kiém nang
lugng, an toan va tham mi; trong do, co it nhat mot giai phap diéu khién hodc tu dong hoa don gian.
Trong qua trinh thuc hién, HS can phan tich nhu cau, dé xuat phuang an, lap ban vé hoac sa dé, lua
chon vat liéu va cong nghé, ché tao mé hinh, thir nghiém va dé xuat cai tién san pham. Tién trinh dugc
t6 chuic theo bén giai doan da dé xuat dugc trinh bay trong Bang 4.

Bing 4: T6 chirc dw dn “Thiét ké ngéi nha théng minh” theo chu trinh hoc tdp trdi nghiém
nham phdt trién nang hee STEAM cho HS 16p 6

Biéu hi¢n niing lrc STEAM

Giai doan Hoat dong hoc tip chi yéu Huy dong cac linh vwe STEAM v sdin ph Am/minh chimg

Gido vién cung cép video, hinh anh, mé | S: nhan dién cac hién tuong lién quan
hinh hoac tinh huéng vé nha thong minh; dén 4nh sang, nhiét, nang luong. T: nhan | Nhan dién va phan tich van
HS quan sét, trao dbi v& nhimg bét tién va | dién cac thiét bi va cong nghé trong nha | d&: xac dinh nhu ciu, yéu
Trai nghiém | nhu ciu st dung nang luong, chiéu sang, | thong minh. E: budc diu xac dinh vin d& | cdu va mot sb rang budc cua
cu thé thong gi6, an toan trong gia dinh. Gido vién | va yéu cu thiét ké. A: nhan dién yéu cdu | nhiém vy. Minh chimg: phiéu
dat van d&: “Lam thé nao thiét ké mot ngoi vé khong gian va thdm mi. M: nhan dién quan sat; danh sach nhu cu
nha vira tién nghi, an toan, tiét kiém nang | cac thong $6, kich thudce hodc dit liéu can | va yéu cau thiét ké.

luong vira c6 tinh thim mi?” thiét.
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Quan sat

phan tu

HS phan tich nhitng gi da quan sat; so sanh
cac giai phap cua nhirng mé hinh nha khac
nhau; thao luan wu diém, han ché, didu kién
thuc hién; xac dinh nhling chirc nang can
uu tién cho mo hinh ctia nhom. Gido vién
sir dung cau hoi goi mo dé HS giai thich li
do lya chon.

S: gidi thich mot s6 hién tuong va nguyén
nhan. T: so sanh chuc nang cta cac giai
phap cong nghé. E: xac dinh tiéu chi va
rang budc thiét ké. A: xem xét mdi quan
hé giita cong nang va thim mi. M: so sanh
cac thong s6 hodc dit lidu co lién quan.

Phan tich van dé va hinh thanh
tiéu chi: lua chon nhu cu uu
tién, xac dinh tiéu chi danh gia
giai phap. Minh chimg: phiéu
phan tich; bang tiéu chi thiét
ké; ban téng hop ¥ tudng ban
dau.

Khai
hoa
tuong

quat
triru

HS tim hiéu va hé théng héa kién thirc cin
thiét; xac dinh nguyén li hoat dong cua giai
phép diéu khién don gian; tinh toan kich
thudc, ti 18; d& xudt cac phuong an; 1ap ban
v&/so dd va ké hoach ché tao. Cac nhom
trinh bay phuong 4n, tiép nhan phan hdi va

S: van dung nguyén li khoa hoc lién quan.
T: lya chon cong nghé¢, thiét bi, vat liéu.
E: d& xuit va phat trién phuong an thiét
ké. A: té chic khong gian, hinh thirc va
thdm mi. M: do luong, tinh toan kich
thudc, ti 18 va cac thong s can thiét.

Huy doéng kién thuc lién
nganh va thiét ké giai phap:
giai thich co s& cua phuong
an; luya chon giai phap va lap
ké hoach thuc hién. Minh
chimg: ban v&/so dd thiét ké;
bang tinh; danh muc vat li€u;

diéu chinh trudc khi ché tao. ké hoach thuc hién.

HS ché tao mé hinh theo phuong an da Iya
chon; lap dat va kiém tra giai phap didu kh-
ién/tw dong hoa don gian; thir nghiém san
pham theo c4c tiéu chi di xac dinh; ghi nhan
két qua, phat hién han ché va diéu chinh.
Céc nhom trinh bay san phim, giai thich Iya
chon thiét ké, tiép nhéan phan hoi va dé xuit
céi tién.

Viéc t6 chic du &n theo chu trinh trén cho phép duy tri méi lién hé gitia trai nghiém thuc tién, phan
tu, hinh thanh kién thic va van dung kién thuc vao hanh déng. BDong thai, cac linh vuc STEAM khong
dugc trién khai nhu nhimg noéi dung tach rai ma dugc huy déng trong qua trinh HS giai quyét mot
nhiém vu thiét ké chung.

3. Két luan

Nghién cttu da phan tich muc tiéu va néi dung mén Cong nghé cap THCS trong Chuaong trinh Gido
duc phé théng 2018, qua d6 lam rd kha nang khai thac mén hoc theo dinh hudng phat trién nang luc
STEAM. Trén co s& chu trinh hoc tap trai nghiém cta Kolb (1984), nghién ctu dé xut tién trinh t chuc
day hoc gém bén giai doan: trai nghiém cu thé, quan sat phan tu, khai quat hoa triru tugng va thi
nghiém cha déng. Trong tién trinh nay, HS dugc tao co hdi ti€p can va phan tich van dé thuc tién, huy
déng va tich hgp kién thic thudc cac linh vuc STEAM dé thiét ké, hién thuc héa, thi nghiém, danh gia
va cai tién giai phap. Tién trinh dé xuat dugc minh hoa thong qua du an “Thiét ké ngéi nha théng minh”
trong moén Cong nghé 16p 6. K&t qua nghién clu cung cap mot khung tham khao cho gido vién trong
thiét ké va t6 chuic cac hoat ddng hoc tap trai nghiém theo dinh huéng STEAM trong mén Céng nghé
& cap THCS. Tuy nhién, nghién ctiu méi ding & phan tich li luan va thiét ké su pham. Vi vay, tinh kha thi
va tac dong cla tién trinh dé xuat ddi vé6i su phat trién nang luc STEAM cla HS can tiép tuc dugc kiém
chuing théng qua cac nghién clu thuc nghiém.

Hién thyc hoa, thtr nghiém,
danh gia va cai tién giai phap;
trinh bay va bao v¢ giai phap.
Minh chung: mé hinh; dir
liéu/két qua thtr nghiém; ban
didu chinh; bai trinh bay va dé
Xudt céi tién.

S: kiém chung nguyén 1i hoat dong. T: str
dung cong cu, thiét bi va cong nghé. E:
ché tao, thir nghiém va cai tién. A: hoan
thién hinh thic va trai nghi¢ém su dung.
M: st dung sb liéu do hodc tinh toan dé
kiém tra san pham.

Thtr nghiém
chu dong
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