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Abstract

In the 10th-grade mathematics curriculum, the topic of systems of linear inequalities in two variables
holds high practical applicability, particularly through resource, cost, or profit optimization problems in linear
programming. Resolving these problems requires students not only to firmly apply algebraic theories but also
to possess the ability to construct models and geometrically represent feasible regions to determine the optimal
solution. Within this topic, teachers can utilize GeoGebra software to innovate teaching methods, shifting from
passive instruction to organizing experiential activities through the exploitation of optimization problems. This
approach helps students develop visual thinking, deeply comprehend abstract mathematical models, and foster
opportunities to discover new knowledge via flexible interactions with mathematical objects, thereby developing
their mathematical modeling competency.

Keywords: 10th-grade mathematics, Competency, GeoGebra software, mathematical modeling competency,
optimization problem, system of linear inequalities in two variables.

1.Dat van dé

Viéc chuyén daéi tur truyén thu kién thiic mét chiéu sang phat trién pham chat, nang luc (NL) cho hoc
sinh (HS) 1a mot yéu cau cap thiét da dugc khdng dinh trong Chuang trinh Gido duc phé thong (GDPT)
(B6 Giao duc va Pao tao, 2018a). Mét trong nhitng NL dac thu ctia NL toan hoc can dugc chi trong va
hinh thanh cho HS ti sém chinh la NL m6 hinh héa toan hoc (B6 Gido duc va Pao tao, 2018b). M6 hinh
hda la chiéc cau n6i quan trong gitip HS biét cadch nhin nhan va giai quyét cac van dé phtc tap trong
doi s6ng bang ngdn ngl va tu duy toan hoc. Thuc té day hoc chuyén dé hé bat phuong trinh (BPT) bac
nhat 2 an van con dang déi mat véi nhiéu rao cdn mang tinh truyén théng. Khi ti€p can bai toan thuc té,
HS ling ting ngay tur viéc chuyén déi nglr canh thuc té sang bai toan cu thé ctia hé BPT. Ngoai ra, viéc
sir dung bang den hay hinh vé tinh khién HS kho hinh dung su thay d6i clia cac dudng thang va mién
nghiém da giac khi cac tham s bién thién, dan dén viéc tim gia tri I6n nhat hay nhé nhat clia biéu thic
chi diing lai & viéc gidi may méc chir khéng thuc sy hiéu rd dugc ban chat cta bai toan. DE gidi quyét
triét d€ mau thudn nay, viéc tich hgp phan mém toan hoc vao qua trinh day hoc Ia mét huéng di tat yéu
va mang lai hiéu qua cao. M6t trong s6 d6 phai ké dén la phan mém GeoGebra, vai uu thé tich hgp linh
hoat gilra dai s6 va hinh hoc truc quan chinh la cdng cu manh mé dé thay déi phuong thuc ti€p can.
Trong chu dé hé BPT bac nhat 2 an, phan mém nay cho phép tu dong hoa viéc bi€u dién mién nghiém
va tinh nang thanh truot clia GeoGebra cho phép HS c6 thé ch dong dich chuyén dudng thang muc
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tiéu, quan sat su thay déi toa do clia cac dinh da giac dé tu minh kham pha va kiém ching phuong an
t6i uu. Lac nay, phan mém GeoGebra khong con la mot cdng cu minh hoa thu déng cuia gido vién (GV)
ma da tré thanh phuong tién hoc tap cha dong dé HS thuc hanh toan béd qua trinh mé hinh hoa toén
hoc. Vi vy, nghién ctu phat trién NL (PTNL) mé hinh héa toan hoc va NL st dung phan mém GeoGebra
trong ho trg hoc tap vé chi dé hé BPT bac nhat hai 4n la rat can thiét, phu hop véi dinh huéng cla
Chuong trinh GDPT 2018 va c6 y nghia vé li luan cling nhu thuc tién.

2. No6i dung nghién ciu

2.1. Co'sé liludn cua vin dé nghién ciu

2.1.1. Nang luc, ndng luc todn hoc, ndng luc mé hinh héa todn hoc

a. Ndng luc: Theo Chuang trinh GDPT “Ndng luc la thudc tinh cd nhdn dugc hinh thanh, phdt trién nho
té chdt sdn ¢ va qud trinh hoc tap, rén luyén, cho phép con ngudi huy déng téng hop cdc kién thirc, ki ndng
va cdc thuéc tinh cd nhdn khdc nhu hing thd, niém tin, y chi,... thuc hién thanh céng mét loai hoat déng
nhdt dinh, dat két qua mong muén trong nhiing diéu kién cu thé” (B6 Gido duc va Dao tao, 2018a).

b. Néing luc todn hoc: La kha nang van dung téng hagp kién thuc, ki nang, phuong phap va tu duy
toan hoc dé thuc hién thanh céng cac hoat dong toan hoc va giai quyét cac van dé dat ra trong hoc tap
cling nhu thuc tién (Nguyén Ba Kim, 2015).

¢. Ndng luc mé hinh héa todn hoc: Theo Nguyén Ba Kim (2015), quan triét “quan diém thuc tién” trong
day hoc Toan doi héi GV phai lam cho HS hiéu rd toan hoc c6 ngudn géc ti thuc tién va quay trd lai
phuc vy, gidi quyét cac bai toan thuc tién. Qua trinh chuyén mét van dé thuc té sang mot bai toan toan
hoc, tim 1&i gidi cho bai toan dé sau dich chuyén két quéa nguac lai nglr cdnh thuc té€ chinh la ban chat
clia mo hinh héa toan hoc. Trong xu thé gido duc hién dai, yéu cau can dat vé 5 NL dac thu khi hoc mén
Toan bao gém nhiéu thanh t6. Trong d6, NL mé hinh hoa toan hoc dugc xem la mét trong nhiing NL
thanh phan cét 16i, thé hién rd nét tinh ting dung va gia tri thuc tién ctia toan hoc. Déi vai cap Trung hoc
phé théng (THPT), yéu cau cu thé déi véi NL trén dugc biéu hién cu thé nhu sau: Thiét lap duge mé hinh
toan hoc (gém cong thuic, phuong trinh, sa d6, hinh vé, bang biéu, dé thi,..) dé mé ta tinh huéng dat
ra trong mot sé bai toan thuc tién; Giai quyét dugc nhimng van dé toan hoc trong mé hinh dugc thiét
lap; Li giai dugc tinh ding dan cda Ii giadi (nhing két luan thu dugc ti cac tinh toan la c6 y nghia, phu
hagp véi thuc tién hay khong). Pac biét, nhan biét dugc cach don gian héa, cach diéu chinh nhimng yéu
cau thuc tién (xap xi, b6 sung thém gia thiét, tdng quat hoa,..) dé dua dén nhiing bai toan giai dugc
(BO Gido duc va Dao tao, 2018b).

2.1.2. Bai todn t6i uu gidi bdng hé bdt phuong trinh bac nhdt hai dn

Bai toan t6i uu la bai toan tim phuang an tot nhat (I6n nhat hodc nhé nhat) trong sé cac phuong an
thda man nhing diéu kién cho trudc. Trong thuc tién, bai toan téi uu xuat hién & nhiéu linh vuc nhu
san xuat, kinh doanh, van tai, xay dung, ndng nghiép, quan li tai nguyén va dgi séng hang ngay. Muc
tiéu cla bai toan t6i uu thudng la t6i da hoa lgi nhuan, nang suat, hiéu qua sir dung nguodn luc hoac téi
thi€u hoa chi phi, thai gian, nguyén vat liéu va cac hao phi khac.

Mot s6 bai toan thuc tién cé vai trd quan trong trong viéc hinh thanh NL mé hinh hoa toan hoc qua
thuc tién, gitp HS nhan thdy y nghia cGia toan hoc trong ddi séng va nghé nghiép tuong lai (Nguyén
Ba Kim, 2015). Vi du: “Dé gdy quy turthién, cdu lac bé thién nguyén cia mét trudng THPT t6 chiic hoat déng
bdn hang véi hai mdt hang la nudc chanh va khoai chién. Céu lac bo thiét ké hai thuc don. Thuc don 1 ¢6
gid 30 nghin déng, bao gém hai c6¢ nudc chanh va mét tui khoai chién. Thuc don 2 c6 gid 50 nghin déng,
bao gém ba c6¢ nudc chanh va hai tai khoai chién. Biét rdng cdu lac bo chi lam duoc khéng qud 165 cbc
nudc chanh va 100 tdi khoai chién. Sé tién I6n nhdt ma cau lac bé c6 thé nhan duoc sau khi bdn hét hang
bdng bao nhiéu nghin déng?” (Ma dé 0101, dé thi mén Toan, ki thi t6t nghiép THPT 2025). Cach x li
théng thudng khi chua sit dung mé hinh toan hoc: Thir va ki€m tra, liét ké cac kha nang hay st dung
kinh nghiém. Tuy nhién, HS THPT con gap mot s6 khé khan nhu sau: Khé chuyén déi tir ngdn ngr thuc
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té€ sang ngdn ngli toan hoc, khé xac dinh cac diéu kién rang budc, sai sét khi vé cac dudng thang bién,
khé nhan biét chinh xac mién nghiém, mat nhiéu thai gian khi xac dinh toa d6 dinh mién nghiém va
kho hinh dung su thay d6i ciia ham muc tiéu trén mién nghiém,...

2.1.3. Vé phdn mém GeoGebra

a. So lugc vé phdn mém GeoGebra: GeoGebra la phan mém hinh hoc déng, dai s6, théng ké va vi tich
phan danh cho viéc hé trg gido duc toan hoc va khoa hoc trong truding hoc. Vi kha nang truc quan héa
manh mé&, GeoGebra cho nguai dung phép vé do thi ham sé, phuong trinh, BPT va mé phong cac doi
tuong toan hoc mot cach linh hoat, sinh dong. Dac biét, trong day hoc chi dé Hé BPT bac nhat hai an,
GeoGebra hé trg HS biéu dién mién nghiém, xac dinh cac dinh mién nghiém va tim gia tri t&i uu truc
quan, tir d6 gop phan PTNL mé hinh héa toan hoc va NL st dung céng cu, phuong tién hoc toan cho HS
(Molnar P, 2016). Trong day hoc mén Toan & THCS va THPT, viéc gitp HS ti€p can khai niém ngay cang
triru tuong la mét thach thic I6n. Cac phan mém hinh hoc déng nhu GeoGebra gép phan tang cuong
tinh truc quan théng qua hinh anh, mau sac va cdc mé phong dong, tir d6 hé trg HS lién hé kién thuc
toan hoc vai thuc tién va PTNL mo6 hinh héa toan hoc. Mat khéc giup HS béi dudng, rén luyén va PTNL
str dung cong cu va phuong tién hoc toan. Theo Nguyén Ba Kim (2015), NL nay thé hién & viéc HS biét
lya chon phuong tién (thudc, may tinh bo tai hay phan mém may tinh) phu hgp véi ndi dung bai hoc.
Trong chu dé hinh hoc toa dé va BPT, viéc st dung cac phan mém toan hoc dong gidp HS “nhin thdy”
cdu truc hinh hoc clia dai s6, tir d6 giam nhe ganh nang tinh toan tha cong dé tap trung vao tu duy bac
cao. Cac biéu hién ctia NL nay la: Nhan biét dugc tac dung, quy cach st dung, cach thic bado quan cac
céng cu, phuang tién hoc toan (bang téng két vé cac dang ham s, mé hinh goc va cung lugng giac,
mo hinh cac hinh khéi, bd dung cu tao mat tron xoay,...); S& dung dugc may tinh cam tay, phan mém,
phuong tién cong nghé, ngudn tai nguyén trén mang Internet dé giai quyét moét sé van dé toan hoc;
Danh gia dugc cach thic sir dung cac céng cy, phuong tién hoc todn trong tim toi, kham pha va giai
quyét van dé toan hoc (B6 Giao duc va Dao tao, 2018b).

b. Cdch thuic str dung GeoGebra dé thiét ké san phdm hinh hoc trong day hoc bai todn téi uu béing hé bdt
phuong trinh bt nhdt hai an: Trong day hoc néi dung tiing dung hé BPT bac nhat hai an xt |i bai toan téi
uu thuc té, GeoGebra dugc st dung theo moét s6 cach nhu:

Biéu dién mién nghiém phuic tap mét cdch tac thoi: Thay vi HS phai loay hoay xac dinh bd dudng
thang, xét diém thr 0(0;0)va dung thudc gach soc thi cong (dé sai s6t va mat thai gian), GeoGebra
tu dong td6 mau mién nghiém clia cd hé BPT. C6 thé dung cong cu - Polygon) dé HS c6 thé nhin thay
ngay hinh dang clia da gidc mién nghiém (tam giac, t& giac hay mién mé) mot cach truc quan.

C6 thé gdn gid tri cia ham téi uu béing thanh truot = sicer dé 6 thé quan sat dugc gia tri ham t6i uu
khi duding thang tinh tién dan qua cac dinh cda da giac mién nghiém, tir d6 rat ra két luan.

Y tudng: Tinh huéng sau (bai 4, trang 26): Trong nam nay, mot ctia hang dién lanh dinh kinh doanh
hai loai may diéu hoa: diéu hoa hai chiéu va diéu hoa mot chiéu véi sé vén ban dau khéng vugt qué 1,2
ti dong (Ha Huy Khodi, 2022).

Didu hoa hai chiéu Diéu hoa mot chidu
Gia mua vao 20 triéu dong/1 may 10 tridu dong/1 may
Loi nhuan dit kién 3,5 tridu ddng/1 may 2 triéu ddng/1 may

Clta hang udc tinh rang nhu cau cda thi trudng sé khong vugt qua 100 maéy ca hai loai. Néu la chu
clia hang thi em can dau tu kinh doanh vao méi loai bao nhiéu may dé dat dugc loi nhuan cao nhat?

Budc 1: M6 hinh hoéa bai toan thuc té: Phan mém GeoGebra chi c6 thé hé trg xac dinh mién nghiém
va tinh toan t8i uu Igi nhudn, vi vay, dau tién GV can hudng dan HS tu duy dé nhan dién dang bai tap,
doc hiéu van dé thuc té, goi cac dai lugng can xac dinh va highline nhimng dir kién dé bai cho dé c6 thé
chuyén bai toan thuc té vé bai toan thuan tiy bang cach l1ap hé BPT hai &n phu hgp véi nhiing diéu
kién thuc té.
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Goi X la sé lugng may diéu hoa hai chiéu clra hang can nhap(x>0).

Goi Y la s6 lugng may diéu hoa hai chiéu clta hang can nhap(y>0).

Vi nhu cau cla thj trudng khong qua 100 may nén ta c6 BPTtheo 2 an x, V la:x+ y <100.

Vi gid mua vao cia may hai chiéu la 20 triéu déng, may mét chiéu |a 10 triéu dong va téng sé vén
khong vugt qua 1,2 ti dong (1 200 triéu déng) nén ta c6 BPT theo 2an X, ) la:2x + y <120.

Khi d6, Igi nhuan thu dugc khi ban dugc X may diéu hoa hai chiéu va ) may diéu hoa moét chiéu
13 biéu thic F(x,y)=3,5x+2y.

Nhu vay hét buéc nay, GV da hudng dan HS chuyén bai toan thuc té vé bai toan thuan tuy va yéu
cau tim lgi nhuan cao nhat clia dé bai thuc ra vé mat toan hoc la tim gia tri I6n nhat ca biéu thic
F(x,y)=3,5x+2y khi biét hé bat phuong trinh bac nhat hai an: x + y <100 va 2x+ y <120{x > 0;y > 0.

Budc 2: Ta sé dung phan mén GeoGebra dé hé trg vé mién nghiém va xac dinh gia tri 16n nhat cda
biéu thuc Igi nhuan. 7 thao tac thuc hién nhu sau:

1) Nhép lénh x >= 0 tai thanh Input ta dugc moét mién coténla a.

2) Nhap lénh y >= 0 tai thanh Input ta dugc mot mién co tén la b.

3) Nhédp lénh x 4 y <= () tai thanh Input ta dugc mét mién cé tén la c.

4) Nhédp lénh 2x + y <= (tai thanh Input ta dugc mot mién td mau cé ténla .

Dén day ta sé nhin dugc ré rang mién nghiém ctia hé BPTla dagidcgiaonhauctia4mién a, b, ¢, d.

0 ax>0
eb:y>0

o cxty<100
o di2x+y<120

5) Tai clfa s6 Algebra, nhay dup chudt vao tiing dong a, b, ¢, d d6icacdau <,> thanh ddu = tat
ca.

6) SU dung céng cu }-_’L[Point clit chuét vao dinh clia da gidc mién nghiém dé xac dinh toa d6 .

7) Dung céng cu D-V(Polygon) dé t& mau cho da gidc mién nghiém.
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0 ax=0 N d hs
eby=0

0 d2x+y=120
@ cx+y=100
® A=(0,0)

® B=(0,100) B
® C=(20,80) 100
® D=(60,0)

9 d =60

.c‘=8944 80
o b=2828

0 a =100

@ q1=3400 60

-120 -100 -80 -60 -4 -2 0 2 4 o 80 10 120 140 160
2

Buéc 3: Tinh toan gia tri I6n nhat (nho nhét) chia biéu thic £(x,Y) sé dat tai dinh cda da gidc mién
nghiém (nhan xét & trang 29, Toan 10, tap 1 B sach Két nai tri thic véi cudc sdng). Dua vao hinh vé ta
xac dinh dugc toa d6 cac dinh ctia mién nghiém lan luat la : 4(0;0), B(0;100), C(20;80), D(60;0).Thay toa
d6 4 diém vira tim dugc vao biéu thic F(x,y)=3,5x+2y ta dugc gia tri cia F(x,y) tai tiing diém
la: F, =0, F,=200, F. =230, F,=210.S0 sanh cac gia tri F & trén ta dugc F. =230 la I6n nhat tai vj tri
C(20;80).

Budic 4: Két ludn bai toan: Dua vao cac budc lam trén ta c6 thé khang dinh rang clra hang can dau tu kinh
doanh 20 may diéu hoa hai chiéu va 80 may diéu hoa mot chiéu dé Igi nhuan thu vé 1a cao nhat cé thé.

2.2. Tinh hinh phdt trién ndng luc mé hinh héa todn hoc cho hoc sinh 16p 10 théng qua gidi bai
todn t6i uu bang hé bdt phuong trinh bdc nhdt hai an véi su’ hé tro cia phdn mém GeoGebra

Trong giai doan déi mdi gido duc, nhiing yéu cau vé déi mdi va tdng cudng phat trién pham chat, NL clia
HS dugc nhan manh manh mé trong Chuong trinh GDPT 2018. Dac biét d6i vai mén Toan, NL mé hinh héa
toan hoc cling véi NL str dung cong cu va phuong tién hoc toan, trong d6 c6 cac phan mém toan hoc nhu
GeoGebra dugc xac dinh la hai thanh t6 quan trong can boi dudng NL dac thu cho HS dé phat trién vé tu duy
logic va kha nang van dung kién thic vao trong cudc séng thuc tién. Qua tim hiéu 26 GV, 54 HS tai Trudng
THPT Nguyén Duy Hiéu; THPT Phan Chau Trinh & thanh phé Da Nang va 5 GV, 21 HS tai Trudng THPT Lé Loi, &
tinh Dak Lak nam hoc 2025-2026 cho thay con ton tai rat nhiéu bat cap, ca & phia GV va HS.

2.2.1. Thudn lgi

Mét s6 GV da chuyén tir day hoc truyén thu kién thiic truyén théng sang PTNL theo Chuong trinh
GDPT 2018.Trong dé, nang luc mé hinh hoa toan hoc dugc chi trong théng qua cac bai toan thuc tién,
dac biét & chu dé hé BPT bac nhat hai an vai cac bai toan téi uu héa nhu tim Igi nhuan 16n nhat, chi phi
nho nhat. Bén canh do6, GV nhan thic rd vai trd cla phan mém GeoGebra trong hé trg truc quan héa
va mo hinh héa toan hoc. Véi dic thu nghiém la mét mién hinh hoc, GeoGebra gitip biéu dién mién
nghiém va cac duong bién nhanh chéng, chinh xac hon so vdi vé thi cong.

Hoc sinh hién nay quen thudc vai cac thiét bi cdng nghé nén dé dang sir dung GeoGebra sau thgi
gian ngan lam quen. Viéc hoc tré nén truc quan, sinh déng hon, déng thai gitip cac em kiém ching két
qua nhanh chong va c6 nhiéu thoi gian tap trung phan tich y nghia thuc tién cda bai toan.

2.2.2. Bat cap

Nhiéu GV van con day theo 18i truyén théng, bai tdp nang tinh tinh todn nén chua phat trién tot
nang luc doc hi€u va phan tich tinh huéng thuc tién cho HS. Viéc xay dung cac bai toan mé hinh héa
phu hop va danh gia nang luc mo hinh héa & ting giai doan van la mét thach thic.

Vé phia HS, khé khan chu yéu la chuyén déi nglr canh thuc té thanh cac diéu kién toan hoc, dé
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nham lan cac diéu kién rang budc hodc khéng xac dinh dugc an s6 thich hgp. Dé nham 1an gilra “téi da’,
“khéng qua”ting véi ddu” <”hay” <”hodc bo sét di cac diéu kién thuc t& hién nhién nhu” x>0,y >0
"). Ngoai ra, HS con dé gap ling ting khi doc dé bai cho qua nhiéu dir kién vé kinh té, vé s6 lugng thuc
pham,..., HS khéng biét chon dau 1a 4n s8 phu hgp dé giai bai tap.

Bén canh do, viéc str dung GeoGebra & mot s6 I6p hoc con mang tinh trinh dién, HS it dugc truc tiép
thao tac va kham pha. M6t s6 em con han ché vé ki nang sit dung phan mém nhu nhap bat phuong
trinh, diéu chinh hé truc toa d6 va quan sat mién nghiém trong cac bai toan thuc té.

2.3. Té chi’c mét sé hoat déng trdi nghiém qua khai thdc bai todn t6i uu quy hoach tuyén tinh
bdng phdn mém GeoGebra

Trong Toan 10, sau khi HS da biét cach xac dinh mién nghiém clia mot hé BPT bac nhat hai dn
trén mat phang toa dé (thudng la mot mién da giac), bai toan thuc té ti€p theo la tim cap s6 (x;y)
thudc mién nghiém dé sao cho biéu thuc téi uu (tién 1ai hodc chi phi) F(x;y)=ax+by dat gia tri I6n
nhat hodc nhé nhat. Theo chuong trinh, cac gia tri nay luén dat dugc tai mot trong cac dinh cla da
giac. Ta c6 thé sit dung phan mém GeoGebra tao ra mét ing dung truc quan moé ta mién da giac va
dudng thdng (d) : ax + by = c.Khithay déi gid tri ¢ béng thanh trugt (slider), dudng thdng(d) sé dich
chuyén song song. Hoc sinh sé quan sat thay thai diém dudng thang nay “cham” vao mién da giac lan
dau tién va lan cudi cling trudc khi roi di déu nam & cac dinh, tir dé tu kham pha ra quy tac giai bai toan
t8i uu. Sau day la cac budc GV t6 chic day hoc nham gitip HS tu ki€ém ching tai sao lai c6 nhan xét dé
vGi su ho trg clia phan mém toan hoc GeoGebra:

Budc 1: GV dé xudt nhiém vu: GV dat cau hoéi“HS cé thdc mdc tai sao gid tri nhé nhdt (I6n nhat) cua biéu
thic F(x; y) = ax + by lubn dat tai mét trong cdc dinh ctia da gidc mién nghiém hay khéng? Liéu diéu dé
€6 thuc su ding véi moi biéu thic, moi bai todn hay khéng?”

Budc 2: GV huéng dan cho HS tham gia trdi nghiém. GV mé file GeoGebra da chuén bi sén (c6 thé
1ay lai bai may lanh & vi du trén dé huéng dan cho HS). Trén man hinh hién thi ré mién da giac nghiém,
toa do cac dinh va GV chi cho HS kiém chiing bang thanh trugt : s qua 3 thao tac:

1) Nhan chon biéu tugng ‘ ii_“sau dé nhay chu6t tai mot khoang trong dé maé ra hop thoai Slider,
sau d6 dién Name — m, Min — 0, Max — 300 (Vi cac BPT c6 diéu kién la x, y > 0 nén ta sé dién
min la 0, con max thi ta c6 thé udm chiing dé phu hop véi hé bat phuong tinh), Increment — 0,2
(cdi nay la khodng céch truot clia thanh, ta thuong chon la 0,1; 0,2 hoac 0,5).

2) Nhap 1énh ¢:3,5x + 2y = m tai thanh Input ta sé c6 dudng thang lgi nhuan sé dugc gan gia tri
theo m coténla e, néutakéo thanh gidtri m .

3) Goi mot HS 1én bang thuc hanh kéo thanh 171 va tim vi tri d€ dudng thang € c6 gia tri I6n nhat.
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Budc 3: GV t6 chuic phan tich: T viéc quan sat chuyén déng trén GeoGebra, HS dé dang thay rang
dudng théng luén cham vao da gidc & mét dinh dau tién nhoé nhat (Ung véi m = 0) va ri di & mot
dinh cudi cting (ing v6i M 16n nhat). GV yéu cau HS tinh thi gia tri ctia biéu thic F(x; y) tai cac dinh
A,B,C,D r6i so sanh véi két qua chuyén dong trén phan mém dé tu kiém chiing maéi lién hé.

Buéc 4: HS khéi quét hoa: Dudi su goi ma clia GV, HS tu rat ra bai hoc: “PE tim gid tri I6n nhdt hodc nhé
nhdt cta biéu thic F(x;y) = ax + by trén mét mién nghiém da gidc, ta chi cdn tinh gid tri cia biéu thuc tai
cdc dinh cua da gidc do réi chon ra gid tri I6n nhdt hodic nhd nhdt”. Diéu nay giup HS tiép thu kién thic mét
cach tu nhién, hiéu rd ban chat hinh hoc clia phuang phap thay toa do dinh thay vi hoc vet cong thuic.

3. Két luan

Bai bao da giai quyét tron ven muc tiéu dat ra théng qua viéc hé thong ca s li luan vé NL toan hoc,
trong tam la NL mo hinh héa toan hoc va NL st dung céng cy, phuong tién hoc toan ciia HS I6p 10 theo
dinh huéng ctia Chuong trinh GDPT 2018. Bang viéc chon bai toan téi uu thuc té thudc cha dé Hé BPT
bac nhat hai an, nghién ctu da té chic hoat déng trai nghiém qua khai thac bai toan téi uu quy hoach
tuyén tinh theo quy trinh 4 budc qua khai thac phan mém toan hoc déng GeoGebra sang tao, tudng
minh va c6 tinh su pham cao. K&t qua nghién ciu va viéc thiét ké hoat déng trai nghiém th( sai truc
quan da minh ching, phan mém GeoGebra khéng chi déng vai trd cong cu minh hoa truc quan thuan
tdy cho GV ma da thuc su trd thanh phuang tién hoc tap ch dong dé HS tu tim tdi, kham pha va kiém
chung kién thiic. Thong qua viéc tuong tac véi thanh trugt tham sé (Slider) va su chuyén déng tinh tién
cla dudng thang loi nhuan, HS da tu minh phat hién ra dinh i vé vi tri dat cuc tri cha biéu thuc tai cac
dinh da giac, tir d6 hi€u siu sac ban chat méi lién hé gilra toan hoc thuan tdy va cac bai toan kinh té,
san xuat trong doi séng thuc tién. Tién trinh nay gop phan gidi quyét triét dé rao can tam i ctia HS doi
vdGi bai toan lién moén va chuyén déi ngén ngl phuc tap. Viéc tng dung hap li, linh hoat va sang tao
phan mém GeoGebra trong day hoc Hinh hoc va Dai s6 16p 10 la mét huéng di thiét thuc, kha thi cao,
dap ung yéu cau déi mai phuang phap day hoc. Két qua cda dé tai la nguén tu liéu tham khao hitu ich
cho cadc GV mén Toan THPT, dong thdi mé ra nhiing hudng nghién ctu tiép theo vé viéc iing dung cong
nghé thong tin nham t6i uu héa mot sé chu dé toan hoc khac trong Chuaong trinh GDPT 2018.
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