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Abstract

The emergence of the 4.0 industrial revolution has brought changing requirements at an unprecedented
scale in the economy in general, as well as in industries in Vietnam in particular. The Mechatronics Industry
is considered an important field as a "springboard" to help the country catch up with the development of this
industrial revolution. The article provides analysis of the current situation, assessment of needs, and potential for
development of the Mechatronics Industry in our country.
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1.Datvan dé

Coéng nghé co dién ti la mdt cong nghé trién vong cla thé ky XXI, la mét huéng uu tién co ban
cla phat trién nganh Co khi ché tao - tu dong hoa trong su nghiép cong nghiép héa, hién dai hoa
nudéc nha. Trong vai tro la mot linh vuc cong nghé cao vaéi su két hgp tir thanh tuu khoa hoc ctia nhiéu
nganh cong nghé chd chét nhu co khi, cdng nghé thong tin, ky thuat dién td, ky thuat diéu khién, vat
lieu mai..., co dién t dang ngay mot khang dinh vi tri v6i muc tiéu tao ra nhiing san pham théng
minh, uu viét va c6 nhitng tinh ndng vuot tréi phuc vu con nguoi. Mdc du co dién ti chua dugc liét
ké vao danh muc cac nganh cong nghiép tai Viét Nam ma chi tén tai dudi dang mét linh vuc trong
nganh Cong nghiép ché tao - ché bién nhung nganh céng nghiép nay déng vai tro 16n trong ndi ham
cla cudc Cach mang cong nghiép 4.0 hién nay va ciing la chia khéa cho nén céng nghiép Viét Nam
no6i chung vai kha nang ddy manh hiéu qua kinh té€ bang nhiing san pham cé tinh théng minh va gia
tri gia tang cao. TU van dé mang tinh cap thiét nay, bai viét tap trung nghién cttu nham dua ra moét s6
nhan dinh vé nhu ciu va tiém nang phat trién nganh Cong nghiép Co Dién ti & Viét Nam trong thai
gian tdi. Co thé phat trién nganh Céng nghiép Co dién tl ngang tam véi cac nudc trong khu vuc va
trén thé gidi, Viét Nam can c6 su vao cudc ti phia cac co quan quan ly nha nudc va bo phan doanh
nghiép dé ddy manh phat trién nganh Céng nghiép Co dién ti nham hién thuc héa nhiing tiém nang
va tao ra gia tri kinh té - xa hoi thiét thuc, gop phan xay dung dat nudc theo hudng cong nghiép hoa,
hién dai héa ma Dang va Nha nudc da dé ra.

2. NoGi dung nghién ciu

2.1. Nganh Co dién tir - mét sé vdn dé ly ludgn

Ca dién ti la mét nganh ky thuat lién nganh két hgp gitia co khi, dién td, may tinh va diéu khién tu
dong. Bay la mét linh vuc da nganh, trong dé cac ky thuat vién va ky su sir dung kién thic tir cac linh
vuc khac nhau dé thiét ké, phat trién va van hanh cac hé théng va sdn phdm théng minh. Cac hé théng
cd dién tt co kha nang tu ddng hoa cao, tich hgp cac cdm bién, bd diéu khién va cac bd phan co khi dé
thuc hién nhiém vu phuc tap mot cach hiéu qua, chinh xac. Ca dién tir vai su két hop hoan hao gita co
khi, dién t&, may tinh va diéu khién tu dong khong chi tao ra nhiing hé théng théng minh va tu déong
héa ma con mad ra vo van co hdi va tiém nang phat trién mai cho cadc nganh cong nghiép khac nhau.

Céng viéc va ung dung ctia nganh Ca dién td: - Thiét ké va Phat trién san pham: Ky su co dién tu
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thiét ké va phat trién cac san pham nhu robot, may tu dong, phuong tién théng minh, va cac thiét bi
céng nghiép; - Tu ddng hoa va Kiém soat hé théng: Phat trién cac hé thong tu déng dé cai thién hiéu
sudt va do chinh xac trong san xuat va cdc nganh cong nghiép khac; Céng nghé Robot: Thiét ké va van
hanh robot cho nhiéu ting dung nhu san xuat, y té, kham pha khéng gian va ho trg ngusi dung; - Cam
bién va Hé théng diéu khién: Phat trién cdm bién va hé théng diéu khién dé theo déi va diéu chinh
hoat ddng ctia may méc va thiét bi; - Ung dung trong xe hai va phuong tién di lai: Phat trién hé théng
tu dong va théng minh trong 6 t6, may bay va cac phuong tién khac.; - Nghién ctu va Phat trién (R&D):
Lam viéc trong cac du an nghién ctiu dé phat trién cong nghé méi va céi thién cac cong nghé hién cé.

2.2. Ddnh gid vé nhu cdu phdt trién Co dién tir & Viét Nam

2.2.1.D6i véi thi trudng trong nuéc: Viét Nam la mét trong sé it cdc quoc gia ¢ kha nang duy tri muc
tang truéng kha cao trong su6t mot thap nién vira qua véi chi sé tang GDP trung binh 1a 6,5% - 7%/
nam. Su tang trudng kinh t&€ én dinh va bén ving trong thai gian qua da gép phan khéng nhé lam
thay déi théi quen tiéu dung clia ngudi Viét Nam va tao ra mot nhu cau va thi trudng réng I6n cho cac
san pham ca dién tu trong tiéu dung ciing nhu cac san pham co dién ti khac. Sau day la vi du ddi véi
mot s6 nganh hang cu thé:

D3i vai nganh Co khi ché tao: Theo du bao clia Hiép hoi Doanh nghiép co khi Viét Nam (VAMI), ti
nay dén nam 2030, téng nhu cau vé may mac, thiét bi trong nudc cé gia tri 1én t6i khoang 350 ty USD,
trong d6, nganh Céng nghiép Ché tao thiét bi déng bo 1a 8 dén 10 ty USD/nam; nganh Cong nghiép
San xuat 6 t6 la 18 ty USD/nam; nganh Céng nghiép Ché tao mdy néng nghiép, mdy canh tac, may
ché bién sau thu hoach la 3 ty USD/nam; nganh Cong nghiép Khai thac va ché bién khoang san la 3 ty
USD/nam; nganh Budng sét la 30 ty USD; hé thong tau dién ngam la 20 ty USD va nganh Cong nghiép
ché tao thiét bi cong nghiép tiéu chuan la 2 ty USD/nam. Trong khi dé cling theo bdo cdo ctia VAMI,
nganh Co khi hién nay mdi chi dap ing khodng 32% so véi nhu cau sadn pham co khi trong nudc. Vi
tiém nang thi trudng 16n ctia nganh Ca khi ché tao nhu trén, nhu cau cac sdn phdm co dién ti cho
nganh nay ciing sé rat lon [1].

Déi véi nganh Dién: Theo Quy hoach dién VI, tr nam 2012 dén nam 2030, nudc ta sé co6 khoang 40
nha may nhiét dién than cong suat 1.200 MW dugc xay dung vdi gia tri thiét bi va xay lap khoang 64 ty
USD. Dén nam 2025, téng cong suat cac nha may dién khoang 96.500 MW. Theo Quyét dinh s6 1791/
QDb-TTg ngay 29/11/2012 ctia Thi tuéng Chinh pht phé duyét co ché thuc hién thi diém thiét k&, ché
tao trong nudc thiét bi cac nha may nhiét dién trong giai doan 2012-2025 va Quyét dinh s6 1670/QD-
TTg ngay 08/11/2012 clia Thu tuéng Chinh pha phé duyét Dé an phat trién Luai dién thong minh tai
Viét Nam, néu nganh Co khi ché tao trong nudc dugc chap nhan trién khai thiét k&, ché tao va cung
cap cac thiét bi cho cac nha may nhiét dién than, nha may dién gio, dién mat troi ciing nhu ludi dién
théng minh thi dung lugng thi trudng cac san pham ca dién ti va hé co dién td phuc vu nganh Pién
sé vO cung I6n.

D6i véi nganh Hang khéng - Vi tru (quén su'va dan su): Trong xu thé hoi nhap kinh té toan cau va béi
canh chinh tri thé& gidi hién nay, viéc duy tri trang thai 6n dinh, sdn sang hoat ddng mét cach linh hoat,
tin cay, théong qua stia chiia, thay thé, nang cap cac loai phuang tién quan su ciing nhu cung cap méi
dé dam bao phat trién kinh té - xa hoi va an ninh, quéc phong la rat quan trong. Déi véi nganh Khoa
hoc va Cong nghé va try, trong “Chién lugc nghién ctiu va (ing dung cong nghé vi tru dén nam 2020”
da dugc Tha tudng Chinh pha phé duyét tai Quyét dinh s6 137/2006/QD-TTg ngay 14/6/2006, muc
tiéu dén nam 2020 la“Viét Nam phai lam chu cong nghé ché tao cac tram mat dat, tu ché tao cac tram
mat dat co6 gia canh tranh; lam ch c6ng nghé vé tinh nho, tu thiét ké va ché tao vé tinh nhé quan sat
trai dat thay thé mot phan nhu cau mua anh vé tinh cia nudc ngoai; lam cha dugc cong nghé va ky
thuat tén Ia; hoan chinh hé théng cac tram dinh vi nh¢ vé tinh va dua cac ing dung cla cong nghé
v tru vao phuc vu rong rai va thudng xuyén cho nhu cau ctia cdc nganh san xuat, dich vy, gido duc, y
té... md réng va thuong mai hda cac san phdm tng dung cong nghé va tru”. Nhiing muc tiéu néu trén
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cda linh vuc hang khéng - vi tru chi c6 thé gidi quyét dugc khi nganh Céng nghiép Co dién ti phat
trién mot cach toan dién [2].

D3i véi nganh Déng tau: Viet Nam ndm & vi tri trung tam Dong Nam A, ndm trén tuyén van tai bién
nhén nhip tir chau Au, Trung Déng va chau A Thai Binh Duong véi 144 cang, 2 hé théng séng noi dia
I6n la séng HoNng va sdong Mé kong la diéu kién thuan Igi dé phat trién kinh té bién ciing nhu nganh
Hang hai, Dong tau. Theo Téng cong ty Cong nghiép tau thay (SBIC), nam 2024, gia tri linh vuc déng
tau dat hon 3.071 ty dong, bang 69% ké hoach. Cac linh vuc khac déu tang kha, nhu: Sra chira tau dat
488,3 ty dong, bang 125% ké hoach; cong nghiép phu trg dat 264,5 ty déng, bang 123% ké hoach.
Clng véi nhu cau van tai dang dan tang cao trong nhitng nam gan day, ngoai cac loai tau van tai dan
dung, Viét Nam con c6 nhu cau I6n vé cac loai tau quan su nham tang cudng siic manh qudc gia trén
bién, qua d6 cho thdy ca hoi va tiém nang cho phat trién nganh Déng tau la rat 16n.

D3i vdi nganh Ché tao thiét biy té: Theo s6 liéu clia BO Y té, téng vén dau tu thi trudng thiét bi va
vat tuy té Vit Nam c6 téc do tang trudng manh. Téng vén dau tu vao trang thiét bi y té tai Viet Nam
nam 2020 udc dat 515 triéu USD, dén nam 2024 téng vén dau tu 1a 950 triéu USD va dén nam 2017
con s6 nay tang lén 1,1 ti USD. Tinh dén nam 2016, ca nudc cd khoang 1.346 bénh vién, trong dé
bénh vién cong chiém 86.3% (tuang duong 1.161 bénh vién). Trong s6 1.161 bénh vién cong c6 38
bénh vién cap Trung uong (truc thudéc BO Y té), trén 900 bénh vién cap tinh thanh (truc thuéc S Y
té), con lai thudc cac BO nganh khac va cac tap doan nha nudc. S6 lugng phong kham va trung tam
y té céng cdp tinh thanh 1a hon 2.600 ca s& cing hang chuc ngan trung tam y té cap quan, huyén,
xa khac. C6 thé thay day la mét thi trudng day tiém nang cho cac thiét bi Co dién ti ing dung trong
y té [3].

Da4i véi nganh Ché tao robot: Cang ngay nhu cau st dung cac robot trong cac linh vuc san xuat
cong nghiép cang I6n. Theo théng ké cua Lién doan Robot quéc té (IFR - International Federation of
Robotics), nam 2023 da c6 126 ngan robot dugc cung cap cho nganh Cong nghiép 6 t6, tang 22% so
véi ndm 2022; ¢6 121 ngan robot cho nganh Céng nghiép dién - dién t’, tang 33% so véi nam 2023;
€6 45 ngan robot cho nganh kim loai, tdng 55% so v&i nam 2022. Dang ghi nhan la Viét Nam dung vi
tri thr 7 trong cac thi trudng robot cdng nghiép hang dau thé gidi trong nam 2023, véi sé lugng robot
dugc cung cap cho cac nganh cong nghiép la 8.300 robot, tang 410% so vai 2022.

Déi véi nganh Ché tao 6 té, xe mdy: VGi su phat trién cda cudc Cach mang cong nghiép 4.0, ty |é tu
dong héa trong cac nha may ché tao 6 t6, xe may da tang lén ro rét. S6 lugng robot dugc st dung trén
cac day chuyén céng nghé la rat I6n (vi du nhu & VINFAST st dung 1200 robot). Theo théng ké cla
Hiép hoi Robot quéc té (IFR), trén thé gidi robot dugc st dung trong nganh Ché tao 6 t6 chiém khoang
33,2%. Vi mét thi trudng dang néi va mot nganh Cong nghiép 6 td dang dugc Nha nudc Viét Nam
chu trong phat trién trong giai doan dén nam 2025, tam nhin dén nam 2035, du dia thi trudng cac san
pham cao dién ti cho nganh Ché tao 6 td xe may la rat I6n.

Dai vai Cong nghiép tiéu dung: Véi thi trudng gan 100 triéu dan va gan 27 triéu hé gia dinh, nhu cau
st dung mady anh ky thuat s6, dién thoai di dong, diéu hoa ky thuat s6, 10 vi séng, n6i com dién, may
giat, ti lanh théng minh, 6 t6 c6 cac hé théng lai tu dong, cac hé théng an toan ki€u mdi,... ngay cang
cao dang dat ra cho nganh Céng nghiép Ca dién t& nhiém vu rat ndng né. Lam thé nao dé chiém linh
thi trudng nay la bai toan ma Nha nudc cling nhu tap thé cac nha khoa hoc, cac doanh nghiép hoat
déng trong linh vuc Co dién td phai suy nghi va sém c6 cac gidi phap cu thé. Theo bao cédo tir Vu Thi
trudng trong nudc (Bé Cong thuong), nhu cadu mua sdm cac thiét bi dién gia dung, thiét bi nha bép
tai Viét Nam sé tang cao cho t6&i ndam 2025. Quy mé thi trudng nganh hang gia dung trong nudc udéc
tinh khoang 12,5 - 13 ty USD, tang trudng hon 10%/nam dang kéo theo nhiéu “ngudi choi” méi quan
tam, ddc biét la cac doanh nghiép gia dung ngoai nhu Korihome (thuéc Tap doan Tecomen), Tap doan
Muiji, Nagakawa va Zojirushi (Nhat), hay “dai gia” dé gia dung Electrolux ctia Thuy Dién. VSi quy mo thi
trudng nhu vay, néu Nha nudc cing nhu tap thé cac nha khoa hoc, doanh nghiép hoat déng trong
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[inh vuc Co dién tirkhéng tap trung dau tu va c6 nhiing giai phap hop ly thi thi trudng nay dang va sé
thudc vao tay hau hét cac nha dau tu nuéc ngoai.

VGi dan s6 gan 100 triéu dan, mot nén kinh té c6 muc dé tang truéng 6n dinh va tuong doi cao
(gan 7%), mét quéc gia dang ch( dong va san sang tham gia vao cudc Cach mang cdng nghiép 4.0,
mat vai s6 liéu vé nhu cau thi trudng clia mot s nganh hang néu trén co6 thé thay tiém nang thi
trudng cho cac san pham ca dién tir va hé co dién ta & Viét Nam hién tai va trong tuong lai sé la rat 16n.

2.2.2. Béi véi thi trudng xudt khdu

Thanh céng trong chinh sach ddi ngoai clia nuéc ta da@ ma ra trién vong cho xudt khau san pham
cong nghiép. Theo cac chuyén gia trong va ngoai nudc, thi trudng co dién ti cia thé gidi hién nay va
thai gian tGi ti€p tuc phat trién vai téc dé nhanh chong. My la nudc di dau trong linh vuc cdng nghiép
co dién tl, cé thi trudng I6n nhat thé gidi, la noi tiéu thu cdc mat hang co dién t clia cac nudc Nhat,
Han Quéc, Trung Quéc, Dai Loan va mét s6 nudc Ddng Nam A. Thi trudng clia My c6 quy mé khoang
500 ty USD/nam, téng san lugng nganh Coéng nghiép Co dién ti ctia My khoang trén 1000 ty USD.
Nhat |a nudc ding thit hai sau My vé phat trién ciing nhu dung lugng thi trudng tiéu thu cac sdn pham
ca dién tirva hé ca dién tdr. Cac nudc ASEAN va cac nudc chau A xung quanh ta cling cé xu huéng phét
trién va tiéu thu nhiéu cac sdn pham ctia nganh céng nghiép nay.

Vi du d6i véi cac san pham robot, nam 2023, Tap doan BCG (Boston Consulting Group) du bao thi
trudng robot toan cau sé dat 67 ty USD vao nam 2025. Trong nam 2024 du bao nay cta BCG da thay
déi, vao ndm 2024 thi trudng robot toan cau sé dat 87 ty USD. Bén canh do, theo du bao clia Tractica,
thi trudng robot toan cau sé tang truéng déu trong giai doan 2020-2025 véi doanh thu dat khoang 31
ty USD vao nam 2016 va 237.3 ty vao nam 2024, I6n hon nhiéu so véi du bao ctia Tap doan BCG. Riéng
dai vai robot cong nghiép, theo théng ké clia Lién doan Robot qudc té (IFR-International Federation
of Robotics), robot cdng nghiép tao an tugng véi sé lugng dugc ban ra vao nam 2024 trén toan cau la
381 ngan, tang 30% so v&i nam 2016. Giai doan 2020-2025 du bao tang mdi nam la 14% va c6 dén 1,7
triéu robot céng nghiép sé dugc |ap méi trong cac xudng san xuat trén khap thé gidi. Khu vuc co toc
dé tang nhanh s6 lugng robot cong nghiép la chau A, c6 miic tdng 37% so vai 2024. Théng qua mét s6
du bdo vé thi trudng robot toan cau trong nhirng nam s3p tGi nhu da néu & trén cé thé thay, tiém nang
thi trudng xuat khau cac san pham robot néi riéng, san pham co dién ti va hé ca dién ti ndi chung ra
thi trudng khu vuc va thé gidi la rat I6n. Diéu quan trong la cac doanh nghiép nganh Céng nghiép co
khi ché tao (trong dé bao gém ca cac doanh nghiép nganh Céong nghiép Co dién tl) c6 manh dan dau
tu cong nghé, thiét bi va cac phuong thiic quan tri hién dai cing nhu nhanh chéng tiép can va chiém
[inh thi trudng trong béi canh canh tranh ngay cang khoc liét hay khong.

2.3. Bdnh gid vé tiém ndng phdt trién co dién ti & Viét Nam

Sau day, bai viét dua ra mot sé mot s6 nhan xét chung vé tiém nang phat trién co dién tir & Viét
Nam nhu sau:

Viét Nam la quéc gia mdi phat trién nganh Cong nghiép Ca dién tl& nhung c6 Igi thé 1a c6 ngudn
lao déng déi dao vai ty I1é dan trong dé tudi lao déng (15 - 64) chiém téi 69,3%, gia nhan cdng chi bang
15 - 20% so v&i cac nudc trong khu vuc ASEAN va tap trung dugc luc lugng can bo khoa hoc va nhan
luc lao ddng c6 kha nang tié€p can nhanh trinh d6 khoa hoc va céng nghé tién tién dé phat trién linh
vuc nay. Day la nguén nhan luc rat quy gia néu cac nha dau tu, doanh nghiép trong linh vuc co dién
tr 6 nhiing chinh sach khuyén khich, st dung hop ly [4].

Viét Nam hién dang c6 nhiéu doanh nghiép, tap doan I6n cé thé manh vé nguon luc tai chinh,
nhan luc ciing nhu cong nghé cé thé dan dat nganh Céng nghiép Co dién ti phat trién va hoi nhap
qudc té. C6 thé ké dén nhiing vi du dién hinh nhu: 1) Céng ty CP Ot6 Trudng Hai (THACO) véi gia tri
xuat khdu linh kién phu tung nam 2018 dat hon 20 triéu USD, du kién gia tri xuat khau dat 25 triéu
USD vao nam 2019); 2) Céng ty TNHH San xuat va kinh doanh Vinfast - Thanh vién ctia Vingroup véi
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T6 hop san xudt 6 t6 VINFAST c6 téng von dau tu lén tai 3,5 ty USD, cong suat thiét ké giai doan 1 1a
250.000 xe/nam, giai doan 2 la 500.000 xe/nam, toc dé san xuat la 38 xe/gid, dat quy moé va do hién
dai hang dau thé gidi.

Viét Nam nam & khu vuc chau A c6 téc d6 tang trudng kinh té cao va dang trong giai doan cat canh,
¢6 nhiéu hita hen cho su phét trién linh vuc co dién tu. Vai thi trudng rong I6n va cac co hdi clia qua trinh
hoi nhap kinh té€ toan cau, ctia cudc Cach mang cong nghiép 4.0, nganh Cong nghiép Co dién t c6 thé
déng gép mét phan khéng nho cho su phat trién va tang trudng bén viing cia nén kinh té Viét Nam.

Viét Nam hién da la thanh vién ctia WTO, cdng déng kinh t& ASEAN (AEC), da hoan thanh viéc
dam phan, ky két mot loat Hiép dinh FTA thé hé méi nhu Hiép dinh EA EUVFTA, EVFTA, CP TPP... va
dang tham gia vao rat nhiéu ca ché hdi nhap khac. Viét Nam sé tuan theo cac tiéu chuan clia quéc té
vé moi trudng dau tu dé thu hat dau tu truc ti€p nudc ngoai (FDI) va thuc té nhiéu nha dau tu nudc
ngoai cing da nhin thay Viét Nam, véi dan sé gan 100 triéu dan va mét nén kinh t& dang néi la mot
thi trudng tiém nang cho cac san pham ca dién ti va hé co dién ti va quyét dinh gia tang dau tu dé
sém khai thac thi trudng nay. Day vira la co hoi, vira la thach thic dé thic ddy nganh Céng nghiép Co
dién tlr trong nudc phat trién [5].

3. Két luan

Trén co s& cac 6 liéu va mot sd phan tich néu trén c6 thé thay trong nhiing nam gan day hoat
déng cia nganh Céng nghiép Ca dién tu & Viét Nam da c6 nhimng chuyén bién tich cuc. Tuy nhién,
mac du thi trudng cac sdn pham ca dién tdrva hé co dién ti co xu hudng ngay cang tang nhung phan
I6n thi trudng nay lai do cac hang san xuat cac san pham co dién ti va hé ca dién ti nudc ngoai chi
phdi; ty trong cac san phadm co dién ti va hé co dién ti do cac doanh nghiép noi dia san xuat 13p rap
chiém phan rat nho, dac biét la trong diéu kién hoat déng san xuat kinh doanh hét stic khé khan va rat
bdp bénh clia cdng déng cac doanh nghiép ca khi ché tao trong ca nudc néi chung, cac doanh nghiép
san xudat - kinh doanh sadn pham co dién ti va hé co dién ti noi riéng. La mdt quéc gia dang phat trién,
Viét Nam phai di tat, don dau, di thang vao khoa hoc va céng nghé hién dai, phat huy tai nang, tri tué
dé c6 thé sdm cai tao nén cdng nghiép truyén théng va san xuat dugc cac san phdm hang héa phu
hop véi xu huéng phat trién co dién t trén thé gidi, cé gia tri gia tdng cao, c6 stic canh tranh manh
trén thi trudng, dap Ung dugc yéu cau phat trién ctia mét sé nganh cong nghiép cht luc ciing nhu thi
hi€u va yéu cau tiéu dung cao clia mét bo phan dan cu. Day la mét thi trudng va clng la co hoi I6n dé
nganh Cong nghiép Co dién t ti€p can va phat huy thé manh.
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