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Abstract

The application of advanced technologies in livestock farming is an important strategy for improving
productivity, product quality, resource-use efficiency, and sectoral sustainability. Integrating modern
technologies with advanced management practices can facilitate the transition from conventional production
to smart, biosecure, and environmentally sustainable livestock systems. This article analyzes the role of advanced
technologies in livestock production and proposes measures to improve their application, thereby enhancing
production efficiency, strengthening biosecurity, optimizing resource use, and supporting the sustainable
development of the livestock sector.
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1.Pat van dé

Chan nuéi la moét trong nhiing linh vuc quan trong ctia nganh nong nghiép Viét Nam, gép phan bao
dam an ninh luang thuc, cung cap thuc pham, tao viéc lam va nang cao thu nhap cho ngudi dan. Tuy
nhién, trudc yéu cau ngay cang cao vé nang suat, chat luong san pham, an toan thuc pham va bao vé
moi trudng, nganh chan nudi dang d6i mat vai nhiéu thach thiic nhu chi phi thiic an tang, nguy ca dich
bénh, 6 nhiém maéi trudng va hiéu qua san xuat chua dong déu. Vi vay, viéc déi mai phuang thic chan
nuodi theo huéng hién dai, iing dung khoa hoc va céng nghé la yéu cau can thiét nham nang cao nang
luc canh tranh va bao dam phat trién bén viing. Nhiing tién bo trong linh vuc Internet van vat (IoT), tri
tué nhan tao (Al), tu ddng hoa, cdng nghé sinh hoc va xur ly chat thai da tao diéu kién thic ddy mé hinh
chan nudi thdng minh. Viéc ing dung cac cong nghé nay gidp giam sat méi trudng chudng nudi, téi uu
hoa dinh dudng, phat hién sém nguy ca dich bénh, tiét kiém nguén luc va gidm thiéu tac dong tiéu cuc
dén moi trudng. Tuy nhién, qua trinh trién khai tai Viét Nam van gap mot s6 khé khan lién quan dén chi
phi dau tu, trinh d6 nhan lyc, ha tang ky thuat va kha nang tiép can cong nghé clia cac ca s& chan nuoi.

2. No6i dung nghién ciu

2.1. Vé iing dung céng nghé cao trong chén nuéi tai Viét Nam

2.1.1. Mot s6 két qua dat duoc

Nhitng nam gan day, ing dung khoa hoc va céng nghé trong chan nuéi tai Viét Nam da c6 nhiing
chuyén bién tich cuc, gép phan thuc day qua trinh chuyén déi tir phuong thic sdn xuat nhé 1é sang
chan nudi tap trung, chuyén nghiép va hién dai. Theo Cuc Théng ké (2026), két qua Téng diéu tra ndng
thén, ndng nghiép nam 2025 cho thay tai thai diém ngay 01/7/2025, ca nudc c6 28.349 trang trai thudc
[inh vuc néng, 1am nghiép va thay san, tang 37,54% so véi nam 2020 (Cuc Théng ké, 2026). Mac du sé
liéu nay bao gém nhiéu loai hinh trang trai, khong riéng chan nuéi, két qua van phan anh xu hudng
phat trién san xuat theo hudng tap trung va tao diéu kién thuan lgi cho viéc dau tu thiét bi, co gidi héa
va Uing dung céng nghé. Tai cac co s& chan nudi quy mo 16n, hé théng chuéng nuoi khép kin, thong
gi6, lam mat, cung cap thic an va nudc udng tu dong ngay cang dugc quan tam. Nhiing giai phap
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nay gop phan kiém soat diéu kién chuéng nuéi, gidam phu thudc vao lao déng thu céng va nang cao
kha ndng té chiic sdn xuat theo quy trinh théng nhat. Dong thdi, viéc ting cudng lién két gilra doanh
nghiép, hop tac xa va ngudi chan nuéi tao diéu kién ma réng Ung dung ky thuat méi, cai thién chat
lugng san phdm va 6n dinh dau ra (Cuc Théng ké, 2026).

Két qua dang chu y la su phat trién cla cac hé théng tu déng héa trong quan ly trang trai. Theo két
qua chinh thiic ctia Téng diéu tra néng thon, ndng nghiép nam 2025, ca nudc c6 khodng 95.700 hé
thong mang dn tu déng va 142.700 hé thong lam mat chudng trai. Pay la nhiing chi ddu quan trong
vé muic d6 dau tu thiét bi trong san xuat ndng nghiép, trong d6 c6 chan nuéi. Tuy nhién, s6 liéu téng
hgp nay khdng déng nghia véi toan bé thiét bi déu dugc st dung trong chdn nudi hodc dugc tich hgp
thanh hé thong chan nuéi thdng minh. Trén thuc té, viéc ing dung thiét bi ty dong tai cac trang trai
Ign, gia cam va bo siia da tao diéu kién cai thién kha nang kiém soat lugng thuc an, nudc uéng va diéu
kién vi khi hau. Chang han, hé théng lam mat két hgp théng gi6 trong chuéng nudi gia cam gilip ngudi
quan ly diéu chinh nhiét d6 phu hgp hon khi thgi tiét nang néng; hé thong cho én ty déng trong chan
nudi lon hd trg cung cap thic an theo lich va han ché thao tac tha cong. Déi vai bo siia, co gidi hda
khau vat slta va quan ly dan gitip nang cao tinh déng b trong quy trinh san xuat.

Bén canh su phat trién cla thiét bi tu déng, viéc ing dung cdng nghé s6 va cac giai phap giam sat
thong minh dang maé ra huéng nang cao hiéu qua quan ly vat nudéi. Cac cong nghé nhu Internet van
vat (loT), cdm bién, camera va tri tué nhan tao (Al) c6 kha nang ho trg theo déi méi trudng chudng
nudi, nhan dién hanh vi, giam sat stic khoe va phan tich di liéu san xuat. Téng quan c@ia Nsabiyeze, A.
va cdng su (2025) cho thdy viéc két hgp cam bién thai gian thuc vai hé théng ho trg ra quyét dinh co
tiém nadng cai thién quan ly stic khde, dinh dudng va kha nang thich ting ctia vat nuéi trudc nhimng bién
déng khi hau. Distante, D. va cong su (2025) cling tdng hgp cac huéng ting dung Al trong nhan dién vat
nuodi, phat hién bat thudng va ho trg quan ly stic khoe trong chan nuéi chinh xac. Tai Viét Nam, hudng
ing dung nay c6 y nghia thiét thuc déi véi cac trang trai cé s6 lugng vat nudi I6n, noi viéc gidm st thu
céng tling ca thé gap nhiéu kho khan. Vi du, di liéu ti cdm bién nhiét dd va d6 am co thé hé trg phat
hién diéu kién chudng nudi bat Igi; phan mém quan ly dan c6 thé luu trit théng tin tang trudng, tiém
phong va sinh san. Mac du muc dé trién khai thuc té gilra cac ca s chua déng déu, su phat trién cua
cac cdng nghé nay da tao co s¢ dé chuyén dan tir quan ly dua chd yéu vao kinh nghiém sang quan ly
¢6 su hd trg ctia dit liéu va cong cu phan tich.

Nhan thic vé vai trd clia cong nghé trong kiém soat dich bénh, bdo dam an toan sinh hoc va nang
cao kha nang truy xuat nguén géc ngay cang dugc chi trong. Viéc sir dung phan mém quan ly dan, luu
trir ho so tiém phong, theo déi diéu tri va ki€ém soat nguén géc con gidng gilp nang cao tinh hé théng
trong quan ly san xuat. K&t hop véi cac bién phap kiém soat ngudi va phuang tién ra vao, vé sinh, khi
trung va cach ly vat nudi nghi mac bénh, cong nghé cé thé ho trg phat hién s6m nguy co va giam thai
gian xu ly thong tin. Trong béi canh thi trudng ngay cang quan tam dén chat lugng va an toan thuc
pham, viéc s& hoa hé sa san xudt va truy xudt ngudn gdéc cling tao diéu kién tang tinh minh bach cua
san pham chan nuéi. Tuy nhién, hiéu qua ctia nhiing gidi phap nay phu thudéc vao mic d6 day du, chinh
xac cia di liéu va viéc tuan tha quy trinh chuyén mén. Céng nghé gidam sat khéng thay thé vai tro ctia
can bo thd 'y ma hé trg nang cao nang luc kiém soat va ra quyét dinh trong toan bd qua trinh san xuét.

Trong linh vuc bdo vé moi trudng, viéc dau tu hé thong biogas, x ly nudc thai, thu gom phan va
san xudt phan hitu co da gép phan thuc ddy quan ly chat thai theo hudng tan dung tai nguyén. Mot
s6 o s& chan nudi o diéu kién phu hop da két hgp xu ly chat thai vai thu hoi khi sinh hoc, qua dé tan
dung mét phan nang lugng phuc vu hoat dong san xuat. D6i véi chat thai hitu co, viéc thu gom va
xU ly thanh phéan bén c6 thé tao méi lién két gitta chan nudi va trong trot, gop phan giam lang phi tai
nguyén. Nhiing két qué budc dau cho thdy cong nghé cao cé thé ddong gép vao hiéu qua kinh té va
muc tiéu phat trién bén vimng khi dugc két hgp véi quy trinh quan ly méi trudng phu hap.

2.1.2. Mét s6 ton tai, han ché

Méc du dat dugc nhiing két qua tich cuc, mic dé iing dung cong nghé cao trong chan nudi tai Viét
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Nam van con han ché va chua déng déu gilta cac loai vat nuéi, viing san xuat va quy mé co sd. Két qua
Téng diéu tra ndng thon, néng nghiép nam 2025 cho thay ty 1é hd c6 ting dung cdng nghé 13 9,96% déi
vGi ho nuéi trau, 17,5% déi véi ho nudi bo, 18,22% ddi vai hd nudi lon va 11,75% doi vai hé nuéi ga. Cac
ty 1& nay phan anh pham vi ing dung cdng nghé theo tiéu chi thong ké clia cuéc diéu tra, khéng déng
nghia véi ty 1& ho sir dung riéng Al, loT hodc hé théng chan nudi thong minh tich hgp. Tuy vay, két qua
chi ra viéc tiép can cdng nghé & khu vuc ho chan nudi van con han ché, dac biét d6i véi moét so loai vat
nuodi c6 phuong thic san xuat phan tan. Nhiéu ho van dua chd yéu vao kinh nghiém trong quan ly dinh
dudng, theo doi stic khde va kiém soat moi trudng. Su khac biét vé diéu kién kinh té, kha nang tiép can
thong tin va trinh d6 ky thuat cling khién muc dé ap dung cong nghé giira cac co s chua déong déu.
Day la tré ngai d6i véi viéc nhan réng cac mé hinh chan nudi hién dai trén pham vi réng.

Chi phi dau tu ban dau la mét trong nhiing rao can Ién déi véi qua trinh (ing dung cong nghé cao.
Viéc xay dung chudng nudi khép kin, 1ap dat hé théng lam mat, thong gid, cho an tu dong, cdm bién va
phan mém quan ly doi hoi nguén vén dang ké. Ngoai chi phi mua sdm, cac co s& con phai chi trad cho
dién nang, bao tri, stra chira, thay thé linh kién va dao tao nhan luc. Déi véi ho chan nudi nho, thai gian
hoan vén chua chéc chdn va nguy co bién déng gia thi trudng c6 thé lam gidm dong luc dau tu. Chang
han, mét hd chan nudi lgn 6 thé nhan thay Igi ich cla méang an tu déng nhung van kho trién khai néu
quy moé dan nho, nguén vén han ché va thiéu dich vu bao tri tai dia phuong. Trong khi d6, néu dau tu
thiét bi vugt qua nhu cau thuc t&, chi phi khdu hao va van hanh c6 thé lam gidm hiéu qua kinh té. Vi
vay, viéc lua chon cong nghé can dua trén phan tich chi phi - Igi ich va diéu kién cu thé clia ting ca sé,
thay vi ap dung déng loat mot mé hinh cho moi quy mé san xuat.

Han ché vé nguén nhan luc va nang luc van hanh ciing anh hudng dang ké dén hiéu qua ung dung
céng nghé. Cac hé théng tu dong hoa va quan ly s6 doi hoi ngusi s dung cé kha nang van hanh thiét
bi, xt ly su c6, doc hiéu d liéu va phéi hgp vai can bd chuyén mén khi phat sinh bat thudng. Tuy nhién,
khong phai co s chan nudi nao ciing cé nhan luc dugc dao tao vé cong nghé s6 hoac tu déng hoa. Khi
thi€u hudng dan ky thuat, thiét bi c6 thé khéong duac khai thac hét chiic nang, dir liéu khéong dugc cap
nhat thudng xuyén hodc cac canh bao khong dugc xt ly kip thai. Trong trudng hop hé théng cam bién
ghi nhan nhiét d6 chuéng nudi vugt ngudng, hiéu qua canh bao chi dugc bao dam khi ngudi quan ly
hi€u y nghia cta théng tin va cé phuong an diéu chinh phu hgp. Vi vay, dau tu thiét bi nhung khong di
kém dao tao, hudng dan st dung va dich vu ky thuat cé thé lam gidm hiéu qua cia qua trinh chuyén
dé&i cong nghé.

Muic d6 tich hop va chat lugng dir liéu trong chan nudi thong minh con la van dé can dugc quan tam.
C4c thiét bi ti nhiing nha cung cdp khac nhau cé thé sit dung phan mém va dinh dang di liéu khéng
tuong thich, gay khé khan cho viéc téng hgp théng tin vé méi trudng, dinh dudng, sinh trudng va suc
khoe vat nuéi. Ngoai ra, viéc ting dung Al con phu thudc vao dit liéu da 16n, co chat lugng va phi hap véi
diéu kién thuc té. Vi vay, khong thé mac nhién cho rang mét hé théng Al dugc phat trién & nudc ngoai sé
dat hiéu qua tuong tu khi 4p dung tai Viét Nam néu chua dugc kiém chiing theo giéng vat nudi, diéu kién
khi hau va phuong thic quan ly tai dia phuong. Bén canh d6, hiéu qua Ung dung céng nghé cao trong
bado vé moi trudng chua dugc danh gia déng déu bang cac chi tiéu dinh luong. Mac du biogas, xt ly nudc
thai va U phan hiiu co da dugc ap dung tai nhiéu co sd, hiéu qua xt ly thuc té phu thuéc vao quy mo hé
théng, dac diém chat thai, ché dé van hanh va cong tac bao tri. Mot s6 ca s& ¢ thé gap kho khan trong
viéc kiém soat chat lugng nudc sau x{ ly, quan ly bun thai hodc tan dung khi sinh hoc hiéu qua. Néu hé
théng khéng dugc van hanh dung ky thuat, nguy co phat sinh mui, ro ri khi va 6 nhiém tha cap van cé thé
xay ra. Hon nira, viéc danh gia hiéu qua cong nghé doéi khi mdi tap trung vao san lugng hoac chi phi truc
ti€p ma chua xem xét day dt muc tiéu thu nang lugng, lugng nudc st dung, phat thai va phuc Igi dong
vat. Diéu nay c6 thé dan dén lua chon cong nghé chua téi uu xét trén toan bd vong ddi san xuat.

2.2. Nhiing vdn dé ddt ra vé iing dung céng nghé cao trong chdn nuéi nhdm néng cao hiéu qua
va phdt trién bén viing

TU thuc trang Uing dung c6ng nghé cao trong chan nuoi tai Viét Nam cho thay, bén canh nhiing két
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qua dat dugc van con nhiéu van dé can giai quyét dé phat huy hiéu qua céng nghé va bao dam tinh
bén ving.

Giadi quyét méi quan hé gitia chi phi dau tu va hiéu qud kinh té: Cac hé théng tu dong hoa, cdm bién, Al
va phan mém quan ly doi hoi nguén von ban dau tuong d6i I6n, trong khi kha nang tiép can tin dung
va dich vu ky thuat cia nhiéu hd chan nuéi con han ché. Néu lua chon céng nghé khéng phu hop véi
quy mo6 san xuat, chi phi khdu hao, nang lugng va bao tri c6 thé lam gidm Igi nhuan. Vi vay, van dé dat
ra la can xay dung cac mo hinh dau tu linh hoat, danh gia day du chi phi - Igi ich va xac dinh 16 trinh ting
dung phu hgp véi tiing loai vat nudi, quy mo trang trai va diéu kién dia phuong.

Chat lugng nguén nhdn luc va kha ndng lam chd c6ng nghé la nhiing yéu té c6 y nghia quyét dinh: Viéc
ting dung cong nghé cao khéng chi diing lai & dau tu thiét bi ma con doi héi ngudi chan nuéi co kién
thiic vé van hanh, phan tich dir liéu, quan ly stic khoe vat nudi va xt ly su c8. Trong khi do, su thiéu hut
nhan luc c6 ky nang s6 c6 thé khién thiét bi chua dugc khai thac hét cong suat hodc di liéu thu thap
chua dugc st dung hiéu qua. Vi vay, can tang cudng dao tao, chuyén giao ky thuat va xay dung ca ché
phéi hgp gilta doanh nghiép, co s& nghién clu, cd quan khuyén néng va ngudi chan nudi nham nang
cao nang luc ti€p nhan, van hanh va cai tién cong nghé.

Bdo dam tinh déng bé cua ha tdng ky thudt va hé théng dir liéu: Cac thiét bi tir nhiéu nha cung cap co6
thé thi€u kha nang két ndi, gay kho khan trong tich hgp dir liéu vé dinh dudng, sinh trudng, suc khde
va moi trudng chudng nudi. Péng thai, viéc tng dung Al can dua trén di liéu co chat lugng va dugc
kiém chung trong diéu kién thuc té tai Viéet Nam. Do d6, can xay dung hé théng quan ly dir liéu théng
nhat, tang cudng kha nang két néi gitia cac thiét bi, bdo dam an toan théng tin va hoan thién co ché
chia sé dit liéu phu hgp. Cac mé hinh céng nghé ciling can dugc thir nghiém theo tiing loai vat nuéi va
diéu kién san xuat trudc khi nhan rong.

Yéu cdu bdo vé méi trudng, bao dam an toan sinh hoc va phuc lgi déng vdt cdn dugc xem la nhing tiéu
chi cét 16i khi lua chon céng nghé: Mét hé théng tu dong hda cé thé nang cao nang suat nhung chua
chac bdo ddm phat trién bén viing néu tiéu thu nhiéu nang luong, xtr ly chat thai chua dat yéu cau hoac
khoéng cai thién diéu kién séng clia vat nudi nén can xay dung bo chi tiéu danh gia téng hop, bao gom
hiéu qua tai chinh, muc tiéu thu thic an va nudc, lugng chat thai, phat thai, tinh hinh dich bénh va diéu
kién phuc loi dong vat. Trén ca s& do, cdng nghé cao can dugc trién khai gén vai kinh té tuan hoan,
st dung hiéu qua tai nguyén va thuc hanh chan nuéi t6t. Péng thdi, can tang cudng nghién clu thuc
nghiém va danh gia dinh ky dé xac dinh nhiing giai phap thuc su hiéu qua, c6 kha nang nhan réng va
phu hop véi diéu kién san xuat trong nudc.

2.3. Gidi phdp ting dung céng nghé cao trong chdan nuéi nhdm ndng cao hiéu quad va phadt trién
bén viing

2.3.1. Xdy dung 16 trinh tng dung c6ng nghé cao pht hop véi quy mé va diéu kién san xudt

Viéc iing dung cdng nghé cao can dugc trién khai theo hudng co trong tam, xuat phat tir nhu cau
thuc té€ va kha nang dau tu clia ting cd s& chan nudi. BG6i vai hdé chan nubi nhd nén uu tién cac giai
phap c6 chi phi hgp ly nhu hé théng uéng nudc tu dong, cdm bién nhiét do, thiét bi thong gid va
phan mém quan ly dan. Déi véi trang trai quy mo I6n, c6 thé dau tu déng bd hé théng diéu khién moi
trudng, tu dong hda cho an, camera gidm sat va nén tang phan tich dit liéu. Theo Nsabiyeze va céng
su (2025), chan nuéi chinh xac két hgp hé théng hé tro ra quyét dinh c6 tiém nang nang cao kha nang
thich Ung clia vat nuéi trudc cac diéu kién khi hau bat lgi, ddng thai cai thién hiéu qua quan ly va s
dung tai nguyén. Chang han, tai trang trai chan nuéi lgn, viéc 1ap dat cdm bién nhiét d6 va dé am két
hap hé théng thong gio6 tu déng giip ngudi quan ly theo déi diéu kién chudng nudi va diéu chinh kip
thai khi moi trudng vugt ngudng phu hop. Trudc khi dau tu, can xac dinh ré muc tiéu, chi phi van hanh,
kha nang bao tri va thai gian hoan vén du kién. Cach tiép can theo ting giai doan sé gitip giam rdi ro
tai chinh, tranh dau tu dan trai va nang cao kha nang duy tri cong nghé lau dai.
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2.3.2. Bdy manh ting dung tri tué nhdn tao, Internet van vat va da liéu I6n trong quan ly chén nuéi chinh xdc

Cac cong nghé loT, Al va dit liéu 16n can dugc tich hgp dé theo dbi stic khée, dinh dudng, sinh
trudng va sinh san cda vat nuéi theo thai gian thuc. Hé th6ng cam bién, camera va thiét bi nhan dién
cé thé co thé thu thap dir liéu vé hoat déng, lugng thiic an tiéu thu, téc dé tang trudng va cac biéu hién
bat thudng. Trén ca s& d6, thuat toan Al hé trg phat hién sém nguy ca bénh tat, téi uu héa khau phéan
va nang cao hiéu qua quan ly dan. Tedeschi, L. O va cdng su (2026) cho thay su két hgp gilta cam bién,
thi gidc may tinh va Al dang md réng kha nang giam sat stic khde, quan ly sinh san va ho trg ra quyét
dinh trong chan nuéi chinh xac. Vi du, trong chan nudi bo sita, cdm bién theo doi hoat dong két hop
phan mém quan ly dan c6 thé hé trg phat hién thai diém dong duc, nhan biét su suy giam van dong va
canh bao cac diu hiéu can kiém tra stc khde. Trong chan nudi lgn, camera phan tich hinh anh c6 thé h
trg nhan dién sy thay d6i hanh vi hodc hoat dong cta dan. Tuy nhién, cac két qua phan tich can dugc
kiém chiing bang quan sat thuc té va danh gia chuyén mén ctia can bé tha y. Déng thdi, cdn chuan héa
di liéu, bdo dam kha nang két noi gilta cac thiét bi va xay dung quy dinh vé quyén truy cap, luu trit va
bao mat théng tin dé nang cao dd tin cay clia hé théng.

2.3.3. Ndng cao hiéu qua str dung thuc dn va tai nguyén théng qua céng nghé dinh dudng chinh xdc

Thuc an 1a mét trong nhimng khoan chi phi quan trong trong chan nudi nén viéc t6i uu héa khau
phan cé y nghia truc tiép doi véi lgi nhuan va hiéu qua st dung tai nguyén. Cac ca s& chan nuéi can ting
dung phan mém xay dung khau phan dua trén nhu ciu dinh dudng, giai doan sinh truéng, khéi lugng
cd thé va muc tiéu san xuat clia ting nhém vat nudi. Hé théng can dién tl, mang an tu dong va thiét
bi dinh lugng gitp kiém soat lugng thic an cung cap, han ché that thoat va theo déi hé s6 chuyén déi
thic an. Chdng han, trong chan nuéi lgn thit, dit liéu vé lugng thic an tiéu thu va téc dé tang trong cé
thé dugc st dung dé diéu chinh khdu phan theo tiing giai doan phat trién, tranh cung cap du thira chat
dinh dudng. D3i véi bo sira, viéc két hgp théng tin vé san lugng sira, tinh trang stc khoe va khdu phan
giup diéu chinh ché d6 dinh duéng phu hgp hon. Ngoai ra, can nghién ctu st dung hgp ly cac ché
pham vi sinh, enzyme va nguén nguyén liéu thic an thay thé c6 chat lugng bdo dam. Téng quan cua
Losacco, C. va cong su (2025) nhan manh vai tro clia viéc tich hgp cdm bién, céng nghé thong minh va
c6ng cu phan tich dit liéu trong xay dung hé théng quan ly trang trai phu hop véi diéu kién thuc té. Viéc
danh gia hiéu qua can dua trén chi phi thiic an trén mét don vi san pham, hé sé chuyén déi thiic an,
téc d6 tang trudng va muc dé 6n dinh cda chat lugng sdn pham, thay vi chi dua vao san lugng dau ra.

2.3.4. Tang cudng ting dung céng nghé trong kiém sodt dich bénh, an toan sinh hoc va truy xudt nguén géc

Cac co s& chan nuodi can xay dung hé théng quan ly di liéu dién ti vé ngudn goc con giéng, lich tiém
phong, tinh trang suc khoe, qua trinh st dung thudc tha y va két qua xét nghiém. Viéc tich hop dir liéu tir
cam bién, camera va hé so quan ly dan giip nhan dién sém nhiing bién déng bat thuong, ti dé ho trg
ngudi chan nudi xac dinh déi tugng can kiém tra va trién khai bién phap phong nguia kip thai. Vi duy, khi
hé théng ghi nhan lugng thic an tiéu thu gidam dong thdi véi su thay déi vé hoat dong cdia vat nudi, ngudi
quan ly cé thé kiém tra moéi trudng chudng nudi, danh gia tinh trang stic khde va phéi hgp véi can bo tha
y dé xac dinh nguyén nhan. Bén canh dé, iing dung ma QR va ca s& dit liéu truy xudt ngudn goc cé thé hé
trg quan ly thong tin tir con giéng, thiic an dén qua trinh chan nudi va san pham dau ra. Theo Zin, T. T va Tin
(2026), cdng nghé thi giac may tinh két hgp Al c6 nhiéu tiém nang trong nhan dién vat nuéi, giam sat hanh
viva ho trg danh gia stic khde, phic loi dong vat. Tuy nhién, cdng nghé giam sat khong thé thay thé cac bién
phép an toan sinh hoc ca ban nhu vé sinh, khirtring, kiém soat ngudi va phuong tién ra vao, cach ly vat nudi
nghi mac bénh va thuc hién huéng dan chuyén mén ctia co quan thu y. Vi vay, can két hgp cong nghé sé vai
quy trinh quén ly dich bénh thdng nhat nham gidm thiéu rui ro va nang cao dé an toan clia chudi san xuét.

2.3.5. Phdt trién céng nghé xa ly chdt thai gdn vdi kinh té tudn hoan va bdo vé méi trudng

Cac trang trai can lua chon hé théng xt ly chat thai phu hgp véi quy mé dan, dac diém chat thai va
diéu kién dia phuang, déng thai tang cudng thu héi va tai sir dung tai nguyén. Nhing giai phap cé thé
ap dung gém ham biogas, tach chat ran va chat long, xt ly nuéc thai sinh hoc, G phan hitu co va thu hoi
nang lugng. Chang han, mét trang trai chan nudi lgn c6 thé két hgp thu gom phan, xt ly ky khi dé tao
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khi sinh hoc va xt ly nuéc thai theo quy trinh phu hgp trudc khi tai s&r dung hodc xa thai theo quy dinh.
Dai véi trang trai bo, phan chuéng sau khi dugc xtr ly dat yéu cau cé thé dugc st dung lam phan hiru
ca cho hoat déng tréng trot. Viéc ting dung cadm bién giam sat cac thdng s6 van hanh, kiém tra chat
lugng nudc sau xU ly va bao tri dinh ky gitp nang cao hiéu qua cda hé théng. Bén canh dé, can theo
déi lugng nuéc sir dung, muc tiéu thu nang lugng va lugng chat thai phat sinh dé xac dinh cac khau cé
thé cai thién. Tuy nhién, khéng nén xem mét cong nghé xu ly don 1é 1a gidi phap loai bé hoan toan moi
chat 6 nhiém. Cac co s& can danh gia chat lugng dau ra, quan ly bun thai, phong ngtia ro ri khi va tuan
thu cac quy dinh vé méi trudng nham bao dam hiéu qua xur ly lau dai.

2.3.6. Ndng cao nding luc nguén nhdn luc, tdng cudng lién két va hoan thién co ché hé trg ing dung céng nghé

Nguén nhan luc c6 trinh d6 chuyén mén va kha nang van hanh thiét bi la diéu kién quan trong quyét
dinh hiéu qua chuyén déi cong nghé. Vi vay, can té chiic cac chuong trinh dao tao vé quan ly dan bang phan
mém, van hanh hé théng tu dong, phan tich dit liéu, an toan sinh hoc va xur ly chat thai. Dong thai, can tang
cudng phéi hgp gilia co quan quan ly, trudng dai hoc, vién nghién ctu, doanh nghiép céng nghé va ngudi
chan nudi trong nghién cuu, tht nghiém va chuyén giao cac gidi phap pht hgp véi diéu kién Viét Nam. Cac
md hinh hop tac xa, t6 hgp tac hodc dich vu cong nghé diing chung c6 thé gitp hé chan nudi nhé tiép can
thiét bi va dich vu ky thuat véi chi phi hop ly hon. Bén canh d6, can nghién ctiu ca ché tin dung phu hgp va
chinh sach hé trg d6i mai cong nghé dua trén hiéu qua thuc t€, kha nang tiét kiém tai nguyén va muc do
dép Uing yéu cau moi trudng nén viéc chuyén giao cong nghé can di kém véi huéng dan van hanh, bao tri
va danh gia dinh ky, tranh tinh trang dau tu thiét bi nhung chua khai thac hiéu qua.

3. Két luan

Ung dung c6ng nghé cao trong chin nudi la gidi phap quan trong nhdm nang cao nang suat, chat
lugng san pham, hiéu qua kinh té€ va thic day phat trién bén virng nganh chan nudi Viét Nam. Cac cong
nghé nhu Internet van vat (IoT), Al, tu dong hoa, cdng nghé sinh hoc va hé thong x( ly chat thai da mé
ra nhiéu ca hoi céi tién quy trinh san xuat, t6i uu hoa st dung thiic an, giam sat stic khoe vat nudi, kiém
soat dich bénh va gidm thiéu tac dong dé€n mai trudng. Tuy nhién, hiéu qua tng dung phu thudc vao
quy mé chadn nuoi, kha nang dau tu, trinh dé nhan luc, diéu kién ha tang va muc dé phu hgp cla céng
nghé vai thuc tién san xuat. D€ phat huy hiéu qua cac gidi phap cdng nghé cao can xay dung 16 trinh
trién khai phu hgp véi diéu kién cla tiing dia phuong va ca s chan nudi; taing cudng dao tao ngudn
nhan luc, chuyén giao tién bd ky thuat, ho trg ti€p can vén va thuc day lién két gitta ngudi chan nudi,
doanh nghiép véi cac co s& nghién ctiu. Péng thai, viéc tng dung cdng nghé can gan vai thuc hanh
chan nudi tét, bdo dam an toan sinh hoc, phuc loi ddng vat, st dung hiéu qua tai nguyén va phat trién
kinh té€ tuan hoan. Trong thai gian tdi can tang cudng cac nghién ctu thuc nghiém nham danh gia chi
phi - Igi ich va tdc ddng méi trudng clia tiing gidi phap trong nhiing diéu kién chan nuéi cu thé. Day sé
la ca s& khoa hoc quan trong dé lua chon cong nghé phi hagp, nang cao nang luc canh tranh va huéng
tGi xay dung nganh chan nuéi Viét Nam hién dai, an toan, cé trach nhiém va phat trién bén ving.

Tai liéu tham khao

Cuc Théng ké (2026). Két qua Téng diéu tra néng thén, néng nghiép ndm 2025. -

Cuc Théng ké (2026). M6t s6 nét chinh tinh hinh kinh té - xa héi quy IV va ndm 2025.-

Distante, D., Albanello, C., Zaffar, H., Faralli, S., & Amalfitano, D. (2025). Artificial intelligence applied to precision livestock farming:
A tertiary study. Smart Agricultural Technology, 11, 100889. https://doi.org/10.1016/j.atech.2025.100889.

Losacco, C, Pugliese, G, Forte, L, Tufarelli, V., Maggiolino, A., & De Palo, P. (2025). Digital transition as a driver for sustainable tailor-made farm
management: An up-to-date overview on precision livestockfarming.Agriculture, 15(13),1383. https://doi.org/10.3390/agriculture15131383.

Nsabiyeze, A, Zhang, M,, Li, J,, Zhao, Q, & Zhang, X. (2025). Precision livestock farming for climate-resilient livestock management: A
review of real-time monitoring and decision support systems. Journal of Cleaner Production, 524, 146454. https://doi.org/10.1016/j.
jclepro.2025.146454.

Tedeschi, L. O, Guarnido-Lopez, P, Menendez, H. M, lll, & Seo, S. (2026). Advancing precision livestock farming: Integrating artificial intelligence
and emerging technologies for sustainable livestock management. Animal Bioscience, 39(4), 250289. https://doi.org/10.5713/ab.25.0289.

Zin, T.T,, &Tin, P (2026). Computer vision in precision livestock farming: Artificial intelligence-driven technologies and applications
for sustainable animal production. Animal Bioscience, 39(4), 260165.

(6 PAC BIET | Thang 10/2026 GI%?( Egg 177




