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Abstract

In the context of comprehensive digital transformation in education, gaps remain in the integration of
technology into STEAM education, preventing it from achieving the expected pedagogical outcomes. This study
systematizes foundational concepts and aligns the Digital Competence Framework under Circular No. 18/2026/
TT-BGDDT with the TPACK framework and the 5E instructional model to develop a comprehensive technology
integration matrix. Through a case study, the article demonstrates the role of artificial intelligence and digital
learning resources in optimizing the 5E instructional process. The findings indicate that digital competence can
reduce teachers’ workloads, personalize learning, and foster scientific thinking while preserving the hands-on
experiential principles central to STEAM education.

Keywords: 5E instructional model, digital competence, digital pedagogy, STEAM education, TPACK
framework.

1.Dat van dé

Chuyén d6i s6 trong gido duc dang dich chuyén tir quan ly hanh chinh sang ting dung truc ti€p vao
phuong phap su pham c6t 16i. Tuy nhién, thuc tién gido duc mam non ton tai mot khoang tréng 1én:
gido vién (GV) thudng danh dong ky nang thao tac thiét bi véi nang luc su pham sé. Han ché nay boc
16 rd nét khi trién khai hoat déng gido duc STEAM. Thay vi s&t dung cdng nghé nhu céng cu nhan thuc
dé dan dat quy trinh kién tao 5E, nhiéu GV lai bién STEAM thanh cac hoat dong cat dan thi céng mot
cach rap khuon. Su ling tung trong viéc khai ggi van dé, dat cau hdi mé va té chiic quy trinh thiét ké ky
thuat (th( - sai) khién tré roi vao thé thu dong, lam theo mau thay vi tu duy doc lap. Nghién ctiu khang
dinh nang luc s6 1a don bay chién lugc gitip GV thao gé rao can vé cach thuc trién khai hoat gido duc
STEAM, lam chti toan dién quy trinh 5E. Diém do6t pha cta bai viét la dinh hinh cong nghé thanh hé sinh
thai hé trg nhan thiic: mé phong thuc té€ do, thu thap dit liéu an toan va ing dung Al trong thiét ké, t&
chuic hoat déng gido duc. Bang viéc 16ng ghép Khung nédng luc s6 (Théng tu s6 18/2026/TT-BGDDT)
vao mo hinh TPACK va tién trinh 5E, két hgp cing du an minh hoa, nghién ctu thiét Iap mot ma tran
tham chiéu thuc tién, cung cap dinh huéng chuan muc cho coéng tac béi dudng GV mam non (GVMN).

2. Néi dung nghién ciu

2.1. Mét sé khdi niém co ban

2.1.1. Néng luc sé

Can ct’ theo Théng tu s6 18/2026/TT-BGDDT, nang luc sé ctia GV dugc hiéu la kha nang khai thac,
st dung cac cong nghé sé moét cach an toan, hiéu qua va c6 dao dic. Nang luc nay khéng chi gidi han
& ky nang thao tdc may méc ma la téng hoa clia cac nang luc su pham chuyén sau: té chic day hoc
trong méi trudng so, kiém tra, danh gia bang di liéu s6, trao quyén cho ngudi hoc, phat trién chuyén
mon lién tuc va dac biét [a khd nang lam chd, tng dung tri tué nhan tao (Al) vao qua trinh gido duc (Bo
Gido duc va bao tao, 2026).
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2.1.2. Gido duc STEAM
La mot triét ly gido duc ti€p can lién mén gitta cac linh vuc Khoa hoc (Science), Cong nghé
(Technology), Ky thuat (Engineering), Nghé thuat (Arts) va Todn hoc (Mathematics). Ban chat cua
STEAM khéng phai la day riéng 1é tiing mén ma la cung cap cho ngudi hoc mot lang kinh téng hgp dé
gidi quyét cac van dé thuc tién, trong do cét 16i la tu duy phan bién va nang luc kién tao théng qua Quy
trinh Thiét k& Ky thuat (EDP) (Sousa & Pilecki, 2013; Quigley & Herro, 2016).

2.1.3. Quy trinh 5E

La mé hinh day hoc kién tao chuan muc do t6 chiic BSCS phat trién, bao gém 5 buéc: Engage (Gan két),
Explore (Kham pha), Explain (Giai thich), Elaborate (Ap dung/Ché tao) va Evaluate (Danh gid). Quy trinh nay
t6 chuc qua trinh hoc tap bam sat quy dao nhan thic tu nhién cta ngudi hoc, di tir td mo, kham pha thuc
nghiém dén viéc hinh thanh khai niém khoa hoc va ap dung vao thuc tién. Quy trinh nay thuc day triét ly lay
ngudi hoc lam trung tam. Vai trd clia GV chinh la tao ra méi trudng hoc tap trai nghiém giup hoc sinh tung
budc kham pha kién thiic méi dua trén cac kién thiic da biét trudc dé (Bybee, 2019).

2.2. Cdc khung ndng luc sé quéc té va & Viét Nam

DE thiét 1ap mot mo hinh tich hgp cdng nghé c¢é tinh kha thi, viéc xdy dung nén méng ly thuyét
dua trén cac khung chuan la diéu kién tién quyét. Trén binh dién quéc t€, Khung nang luc sé danh
cho nha gido ctia Chau Au (DigCompEdu) (Redecker, C., & Punie, Y., 2017) da dat nén méng ban 1é cho
viéc chudn hoéa nang luc céng nghé. DigCompEdu bao gém 6 mién nang luc cét 16i véi 22 nang luc
thanh phan, 6 mién nang luc bao gém: 1) Gan két chuyén mon (Professional Engagement); 2) Hoc liéu
s6 (Digital Resources); 3) Day va Hoc (Teaching and Learning); 4) Kiém tra, danh gia (Assessment); 5)
Trao quyén cho ngudi hoc (Empowering Learners); 6) Phat trién nang luc s6 cho ngudi hoc (Facilitating
Learners’ Digital Competence). Khung DigCompEdu dugc danh gia qua 6 cap dé thong thao lién tuc:
Ngudi méi bat dau (A1); Ngusi kham pha (A2); Nguai tich hgp (B1); Chuyén gia (B2); Ngudi dan dat (C1);
Ngudi tién phong déi méi (C2). Khung ly thuyét nay khang dinh nang luc sé khong phai la viéc hiéu
biét vé phan cling hay phan mém mot cach tach biét ma la kha nang hoa quyén nhiing céng cu nay
vao cac quyét dinh su pham nham t6i uu héa hiéu qua gido duc.

Trén tinh than hoi nhap vai xu thé toan cau, Bé Gido duc va Dao tao Viét Nam da ban hanh Théng tu'sé
18/2026/TT-BGDDT quy dinh Khung nang luc sé déi vai GV, can bd quan ly ca s& giao duc, cung cap mét
hé quy chiéu ré rang, thdng nhat. Khung nang luc nay dugc cau tric thanh 6 mién nang luc vai 20 nang
luc thanh phan, thiét ké theo 3 muc d6: Co ban, Thanh thao va Nang cao. Cac mién nang luc bao trum:
1) T6 chuic day hoc, gido duc trong maéi trudng s6; 2) Kiém tra, danh gig; 3) Trao quyén cho ngudi hoc; 4)
Ky nang codng nghé s&; 5) Phat trién chuyén mén; 6) Tri tué nhan tao (Al) (B6 Gido duc va Dao tao, 2026).

D6i vai bdi canh ddc thu clia gido duc mam non, cdc mién nang luc sé 1, 2, 4 va 6 dong vai tro xuaong
s6ng. GVMN can lam ch viéc “Sang tao ndi dung s&” dé tao ra hoc liéu tuong tac truc quan va nang luc
“Ca nhan héa ngudi hoc” dé dap tng su da dang vé nhan thuc. Viéc Al dugc tach thanh mot mién riéng
biét khang dinh vai trd khéng thé thay thé ctia cong nghé nay trong viéc giam tai ap luc hanh chinh va
ma ra vo van kich ban mé phaong khoa hoc sang tao.

2.3. Mé hinh TPACK: Viing giao thoa kién thi'c su pham

Viéc tich hgp cdng nghé vao té chiic hoat dong & trudng mam non sé khdng dat dugc hiéu qua cao
néu thiéu moét co ché nhan thic su pham dac thu. Dugc khai xudng bai Mishra va Koehler (2006), mé
hinh TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) bac bd hoan toan quan diém cho rang
chi can dua may tinh bang hay man hinh tuong tac vao 16p hoc la chat lugng gido duc sé tang 1én. Thay
vao dé, giang day hiéu qua trong ky nguyén s6 doi hdi GVMN phai tao ra su giao thoa tinh té gilta ba
nén tang tri thic cét 16i, dugc diéu chinh riéng cho Ida tudi mam non:

Kién thiic N6i dung (CK - Content Knowledge): HinhTrong gido duc mam non, CK khéng phai la cac cong
thiic vat ly hay todn hoc phuc tap ma la su am hiéu ban chat ca cac hién tugng tu nhién va xa hoi xung
quanh tré. Vi du: GV can ndm viing quy luat phat trién vong ddi clia cén trung, nguyén ly vat ly co ban vé
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su ndi/chim cdia vat thé hay cac khai niém so dang vé Mo hinh TPACK (Mishra& Koehler; 2006)
toan hoc (d@ém, phan loai, quy luat sap xép).

Kién thic Su pham (PK - Pedagogical e T
Knowledge): Day 13 ning luc lam chl cac phuong o TR
phap dic thu cia bac hoc mam non, ndi bat
la nguyén tac hoc thong qua chai (play-based / Kién thte
learning) va gido duc lay tré lam trung tam. Nén / S e -
tang nay doi hoi GV phai thau hiéu tam ly hoc phat
trién cda tré 3-6 tudi, thanh thao ky nang quan ly
nhoém nho, thiét ké cac géc hoat dong va nghé ¢
thuat dat cau héi ma dé kich thich tu duy.

Kién thic Cong nghé (TK - Technological
Knowledge): D6i véi mam non, TK la ky nang lua

Kién thirc X
Cong nghé Kién thirc 5
Cong nghé
Noi dung
(TCK)

Kién thirc
Noi dung
(CK)

Phuong phap
(PK)

Kién thirc

Y ’ A A A ’ \\ Noi dung
chon va §u dung cbéng su sO s‘a’o cho‘ tuan tha Phuong phép (CPK) :
nguyén tac vlua suc, nghia la trién khai cac hoat “S~..__ Bbicinh gidoduc .-

déng phu hgp vai dac diém tam sinh ly cuda tré.
Nang luc nay trai dai ti viéc dung may chiéu, thiét
bi di ddng, phan mém ho sa hoc tap dién td, cho dén viéc khai thac cac cdng nghé tuong tac truc quan
nhu ing dung Thuc té tang cudng (AR) hay Tri tué nhan tao (Al) (Mishra & Koehler, 2006).

Su hoi tu ctia ba nén tang nay kién tao nén viing trung tam ly tudng: TPACK. Su tich hop céng nghé
vao gido duc tuan theo co ché nhan thic phic tap dugc mé ta qua moé hinh TPACK (Kién thic Néi dung
Su pham Céng nghé). M6 hinh TPACK lap luan rang viéc giang day hiéu qua doi hoi su giao thoa tinh té
gita Kién thic ndi dung (CK), Kién thic su pham (PK) va Kién thiic céng nghé (TK). Nang luc sé trong
gido duc STEAM ctia GVMN chinh Ia biéu hién cao nhat cta vung giao thoa trung tam nay (TPACK).

2.4. Quy trinh 5E trong hoat déng gido duc STEAM & trudng mam non

Quy trinh t6 chic hoat ddng theo mé hinh 5E gém 5 buéc:

1) Gdn két (Engage): Gilp tré cdm thdy hing thu, thay ban than c6 lién hé véi bai hoc, dong thai dé GV
phét hién nhiing kién thic tré con thiéu dé cung cap cho tré. § giai doan nay, GV tao tinh huéng khéi dong
nham ggi su to mo, kich thich tri tudng tugng va két néi véi nhiing trai nghiém trudc do cda tré. VE mat
ly thuyét, day la budc dau tién gitp tré kich hoat so dé tri thiic da co, tir d6 chuan bi tam thé dé ti€p nhan
thong tin mdi. GV can ndm dugc vén hiéu biét ban dau, dat cau héi mé, tao ca hdi dé tré chia sé suy nghi.

2) Khdm phd (Explore): Viéc kham pha gitp tré hinh thanh kinh nghiém thuc té, phat trién nang Iuc tim toi
va ky nang tu duy khoa hoc co ban. Day la budc cét 16i dé tré budc dau tu minh tao nén dit liéu trai nghiém
cho budc giai thich sau. GV déng vai tro la ngudi kién tao moi trudng, cung cap cong cu va tinh huéng nhung
khéng gidng giai truc tiép. Day la giai doan tré duoc truc ti€p trai nghiém va thao tac vaéi vat liéu, tinh huéng,
gido cu ma GV chuan bi. Tré tu minh quan sat, thir nghiém, thao luan, dua ra gia thuyét va kiém nghiém.

3) Gidi thich (Explain): Giai doan nay bién trai nghiém rdi rac thanh tri thiic 6 hé théng, két néi duoc véi kién
thuic khoa hoc co ban, dong thai phat trién ngdn ngtt, kha nang dién dat va 1ap luan clia tré. GV can khuyén
khich tré tu trinh bay két qua, 1dng nghe ban, dat cau héi, sau d6 GV mdi bé sung kién thiic hoc thuat. Trong
giai doan nay, GV huéng dan tré phan tich, dién dat, khai quat nhimng gi da quan sat va lam trong budc Kham
pha. GV ¢6 thé cung cap thém tir vuing, khai niém hoac théng tin chuan xac dé chinh xac lai kién thurc.

4) Cung c6/mé réng (Elaborate/Extend): Gilp tré thay rang kién thic khong ding lai & bai hoc ma
con ¢o gid tri trong thuc tién. Déng thai, ky nang tu duy va hgp tac dugc phat trién manh mé qua cac
nhiém vu nhom. Tré dugc van dung kién thiic via linh héi vao tinh huéng méi, da dang va gan gui,
tr d6 cling c6 va ma rong hiéu biét. Day la budc giup tré chuyén kién thic tir nglt cdnh hoc tap sang
ng( cdnh doi s6ng. GV can tao ra nhiém vu thuc hanh cé tinh ting dung, khuyén khich tré sang tao san
pham, giai quyét van dé, hoac lién hé vai trai nghiém ngoai l5p.
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5) Bdnh gid (Evaluate): Budc cudi cung dugc thuc hién nham dam béo tinh toan dién trong nhan
dinh nang luc cla tré, khich 1& déng luc hoc tap va cung cap théng tin phan hoi dé GV cai tién hoat
dong. Banh gia la thanh té xuyén suét nhung dugc nhan manh & giai doan cudi cung. GV st dung
nhiéu hinh thic: quan sat, dat cau héi, danh gia san pham cua tré, danh gia qua trinh hoat déng, tu
danh gia. Danh gia vira dé xac nhan két qua hoc tap, viia dé diéu chinh sau hoat dong.

2.5. Tich hop nding lu'c sé trong té chirc hoat déng gido duc STEAM theo quy trinh 5E

Dua trén sy giao thoa gitta Théng tu s6 18/2026/TT-BGDDT, khung TPACK va quy trinh 5E, nghién
cltu dé xuat ma tran tham chiéu chién lugc (bang 1). Day la diém cét 16i clia su d6i méi phuong phap,
quy chiéu nang luc cdng nghé vao thao tac su pham cu thé.

Trong t8 chiic hoat ddng gido duc STEAM, nang luc TPACK boc 16 & miic d6 cao nhat khi GV khéng dung
may tinh bang chi &€ m& mét video thu dong vé chiéc 14 (day chila su két hop hai hot gitta cong cu s6 va noi
dung). Thay vao d6, GV cung cap mét ting dung kinh hién vi thuc té tang cudng (AR) trén thiét bi (T), két hop
v6i ky nang t6 chuc cho tré thao ludn nhém (P) dé dinh hudng tré tu tay thao tac phong to, chup dnh va so
sanh cdu trac gan 14 (C). Cach ti€p can nay minh chiing cho viéc cong nghé da thuc su tré thanh mét cong
cu nhan thic, két hgp hoan hao gilra thiét bi s6, phuang phap kién tao va muc tiéu kham pha khoa hoc.

Bdng 1: Ma trdn tich hop nang luc $6 vao quy trinh 5SE

Quy trinh SE

Muc tiéu

Vung giao thoa TPACK

Niing lwe sb
(Theo Théong tu 18/2026)

Coéng cu/Cong nghé
tich hop

El - Engage (Gén
keét)

Khoi ggi tri to mo, tao mau
thuan nhan thirc ban dau,
kich hoat kién thirc nén.

TPK (Cong nghé¢ & Su
pham), CK (N¢i dung)

Mién 4 (Séng tao ndi dung
s0), Mién 6 (Tri tué nhan
tao)

Al tao video gia 1ap (Sora,
Veo), tro choi tuong tac
HTMLS.

E2 Explore
(Kham pha)

Tré tu tuong tac, quan sat
hién tuong, thu thap dir
liéu bang da giac quan.

TPACK (Trung tam giao
thoa)

Mién 1 ‘(Té chuc day hoc
s0), Mién 3 (Trao quyén
nguoi hoc)

Mdy tinh bang, AR/VR,
phiéu quan sat di¢n tu
(Seesaw, Padlet).

E3 - Explain (Giai
thich)

Tryc quan héa dir ligu,
chuén hoa thuét ngir, két
nbi trai nghiém vé&i khai
niém khoa hoc.

TCK (Cong ngh¢ & Noi
dung)

Mién 4 (Séng tao, chinh
sua hoc liéu s0)

Thiét ké dd hoa (Canva),
Infographic 3D, m6 hinh
AR cat 16p.

E4 - Elaborate (Ap

Apl dung kién thic vao
thiét ké ky thuat (EDP),

TPACK (Trung tam giao

Mién 3 (Gidi quyét vén
de), Mién 6 (Ung dung Al

Al Tro ly ao (ChatGPT
Plus, Gemini) tao ban vé

dung/Mé rong) thir nghiém, giai quyet van | thoa) dao dirc) phac thao (tinh nang tao
de. : hinh anh)

ES - Evaluate | Danh 8id qud tinh, tw doi | ppp 050 ohs & Su | Midn 2 (Kiém tra, danh | CPOrtiolio - (ClassDojo,

(Pénh gid) chiu sdn phim, ghi nhan pham) gid, phan tich két qua) Skool), Trac nghiém hinh
hanh trinh tién bo. ; ? anh (Wayground).

Phan tich ma tran cho thdy su dich chuyén sau sac:

-JE1 (Gdn két): Thay vi st dung tranh 2D hoac ké chuyén chay, GV ting dung Al tao sinh (Veo, Sora)
va trd choi tuong tac (HTML5) dé mé phdong chan thuc cac hién tugng khoa hoc vi mé. Buéc tich hop
nay kién tao mau thudn nhan thic tdc thai, thu hat su cha y va kich thich ban nang kham pha caa tré.
Vi du, mot doan phim time-lapse chan thuc moé ta qua trinh hat ndy mam chui lén tirlong dat hoac thiét
ké& cac tro chai tuang tac (HTML5 Canvas, Genially) trén man hinh cdm tng dé tré trai nghiém truc tiép.

- OE2 (Khdm phd): Tré st dung may tinh bang va “phiéu quan sat dién ti” thay cho gidy but dé chup
anh mau vat (vi du: gan cuia cac loai la cay khac nhau, hodc cau tao clia cac loai con trung dugc tim thay
trong san trudng). Théng qua thao tac kéo - tha trén cac ing dung (Seesaw, Padlet), tré tu phan loai di
liéu, vuot qua rao cdn ngdn ng(t viét d€ lam chu qua trinh nghién cdu thuc nghiém.

- O E3 (Gidi thich): Cac khai niém triru tuong dugc truc quan héa théng qua Infographic 3D va Thuc
té tang cudng (AR). Viéc quét hinh anh 2D dé hién thi cau tric 3D giup két ndi lién mach gitta dit liéu
tho tré tu thu thap véi cac dinh nghia khoa hoc chuan muc.

- O E4 (Ap dung/Ché tao): Al da phuong thiic (ChatGPT, Gemini) déng vai tro trg ly o phan tich truc
ti€p ban phac thao thiét ké cda tré. Dua trén dir liéu phan héi nhanh tir Al, GV dat cau hoi goi y dé tré
tu nhan ra van dé, gidp téi uu hda budc Céi tién (Improve) trong chu trinh EDP va thuc ddy tu duy phan
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bién. Cu thé, khi mot nhém tré vé xong ban phac thao y tudng ché tao chiéc xe, GV dung dién thoai/
may tinh bang chup lai ban vé d6, dua vao Al kém theo mot prompt (cau 1énh) su pham chi tiét: “Béng
vai la mot ky su co khi than thién, hdy phdn tich ban vé cda cdc ban nhd 5 tudi nay. Uu diém la gi? Néu cdc
ban gdn bdnh xe hinh vuéng nhu hinh vé thi xe c6 Idn dugc khéng? Hay dua ra mét cdu héi goi y bdang ngén
ngir dé hiéu dé tré tunhdn ra vdan dé” Hé théng Al sé phan tich hinh anh va tra vé két qua tu van trong vai
gidy, gitip GV c6 ngay d( liéu luan diém dé phan héi ngugc lai cho nhém tré.

-OE5 (Bdnh gid): Toan bd minh chiing hoc tap (Anh chup, ban vé, video) dugic tu ddng luu trif vao E-portfolio
(ClassDojo, Skool) dé danh gia qua trinh. Két hop vdi cac bai trdc nghiém hinh anh tuong tac (Kahoot), GV thu
thap dugc buc tranh dit liéu toan cdnh nham danh gia khach quan mic dé nhan thic cla tré.

2.6. Thuc tién su pham: Nghién citu truéng hop tich hop nédng luc sé trong té chirc hoat déng gido
duc STEAM theo quy trinh 5E

D& minh ching cho ma tran ly thuyét, bai viét phan tich du an STEAM “Bo ruia dang yéu” danh cho
tré mau gido I6n (5-6 tudi). Muc tiéu 1a giup tré hiéu gidi phau con trung (ca thé 3 phan, 6 chan & nguc)
va ap dung (EDP) ché tao bo rua tir vat liéu tai ché c6 kha nang ding thang bang.

Tai bu6c E1 (Gdn két), GV dung Al tao video goc nhin tht nhat (POV) ciia mét con bo rua bay lugn va
dap xudéng la cay. Hinh anh chan thuc khoi ggi mau thuan nhan thic: “Con vat nay c6 ca thé thé nao dé
bam dugc trén bé mat nghiéng?”.

Tai buéc E2 (Khdm phd), tré dung may tinh bang c6 ting dung AR dé phéng to, xoay 360° mé hinh bo
rta do, tu dé€m sé chan va danh dau vao “Phiéu quan sat dién ti” bang cac biéu tuong.

Tai budc E3 (Gidi thich), GV dung Canva trinh chiéu infographic dong, chi dich xac 6 chiéc chan moc
ra tu phan “nguc” chir khong phai phan “bung”.

Tai buéc E4 (Ap dung), mét nhdm tré vé bo riia 8 chan moc tir bung. Thay vi nhan xét khéng tich cuc,
GV chup bén vé dua cho trg ly Al (Gemini/ChatGPT) phan tich. Al phan héi than thién, vi du: “Y tuéng
sdng tao! Nhung cén triing chi cé 6 chdn, va néu gdn & bung xe sé dé It nhdo. Hdy thir gdn & nguc nhé!”. Tré
lap tuc boi xda va diéu chinh ban vé mot cach tu nguyén, thau hiéu nguyén ly vat ly.

Tai buéc E5 (Ddnh gid), dai dién nhém dat mé hinh 1én ban xoay, tu quay video thuyét trinh ngan va
déng bo 1én E-portfolio.

Bang 2: So sanh Gido dn STEAM truyén théng va Gido an tich hop ning lic s6

Tiéu chi danh gia

Gido 4an STEAM truyén tl}éng
(Thiéu vang nang luc so)

Gido an STEAM tich hop
nang luc so (Theo TT 18/2026)

Phan tich sw chuyén bién
vé chat

Thoi gian va Ngudn luc
chuan bi hoc liéu

GV mét hang gi¢ dé in 4n, cit dan
tranh anh vat 1y, lam mé hinh miu
bang giay cho ting nhom.

GV st dung Al tao sinh va thu
vién db hoa dé thiét 14p mo hinh
AR va video gia 1ap chi trong vai
chuc phut.

Chuyén dich ngudn luc tir san xuét
hoc liéu thu cong sang tuong tac su
pham chuyén sdu (Phan anh Mién
nang luc 4).

Murc d¢ twong tac nhan
thue (E2 - Explore)

Tré quan sat thyu dﬁmg burc tranh 2D
dén trén bang, rat kho hinh dung
cau tric khong gian 3 chiéu.

Tré chu dong cham, xoay, tuong
tac vdi mo hinh AR, thu thap dir
lidu tu than qua thiét bi s dé tyr di
dén két luan.

Chuyén dich tir tiép nhan thu dong
sang kién tao kién thirc chu dong
(Phan 4nh Mién nang luc 3 - Trao
quyén).

Chét luong vong ldp
thiét ké (E4 - Elaborate)

GV bi qua tai khi nhan xét ban
phéc thao cta 30 tré cung lic. Phan
hoi cham tré, hoi hot.

Al déng vai tro tro 1y su pham,
xir 1y hinh anh va cung cip phén
tich tirc thoi. Tré dugc sira 16i ngay
trong budc hinh thanh y tudng.

Tbi wu hoa chu trinh Thir - Sai dic
thit cia EDP. Phan hdi dién ra theo
thoi gian thyc (Phan 4nh Mién
nang luc 6 - Al).

2.7. Bdnh gid, ban luén va khuyén nghi

Viéc tich hop céng nghé vao quy trinh 5E trong gido duc mam non hién dang déi mat véi ba thach thiic
c6t16i: 1) Rao can vé ndng luc cong nghé (TPACK): Nhiéu gido vién viing chuyén mon su pham nhung lai thiéu
hut ky ndng s6. Diéu nay khién viéc ing dung cong nghé trd nén gugng ép, lam dit gay mach kham pha tu
nhién cla tré trong md hinh 5E, bién cong cu ho trg thanh rao can bai hoc; 2) Ha tdng thiét bi va an toan dir
liéu: Su thiéu déng bo vé thiét bi va dudng truyén Internet gay khé khan cho viéc té chiic hoat déng. Thém
vao do, viéc luu trir ho so s6 (E-portfolio) doi hoi GV phai tuan thd nghiém ngat cac nguyén tac an toan, bao
mat théng tin ca nhan cda tré theo Thong tu sé 18/2026/TT-BGDDT; 3) Rui ro vé thoi gian tiép xic man hinh:
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Viéc lam dung thiét bi c6 thé can trd su phat trién ngdn ng, van dong tinh va ky nang giao ti€p xa hoi.
Gidi phép cét 16i la chuyén ti viéc cho tré xem thu ddng sang tuong tac c6 cha dich, gidi han viéc s
dung thiét bi trong cac nhip ngan 10-15 phut nham kich thich thao luan va lam viéc nhém hiéu qua.

D& (ing dung hiéu qua Khung nang lyc sé (Thong tu s6 18/2026/TT-BGDDT) vao thuc tién gido duc
STEAM mét cach dong b va an toan, bai viét dé xuat ba nhém giai phéap chién lugc sau:

1) Tdi cdu tric chuong trinh B6i duéng thudng xuyén (CPD): Thay vi tap huan cac thao tac phan mém
cd hoc, c6ng tac dao tao can chuyén hudng trong tdm sang phat trién Tu duy khai thac Al va nghé
thuat viét cau lénh. Nang luc nay gitp GV chli déng tao ra cac hoc liéu s6 phong phu va phan tich dir
liéu hoc sinh, déng thoi giai phdng toi da suc lao ddng va thdi gian cho viéc tao ra hoc liéu cho cac hoat
dong gido duc.

2) Thiét Igp Céng déng hoc tdp chuyén mén truc tuyén (PLN): Xay dung cac mang ludi tuong tac online
(tiéu biéu nhu nén tang Skool) dé GV chia sé tai nguyén va tham gia cac khéa hoc. Viéc cing nhau tho luan,
chia sé kinh nghiém va cach thuc tao ra sdn pham Al tao sinh gitip x6a b rao can e ngai cong nghé ctia GV.

3) Trién khai mé hinh “Tram céng nghé”: Nham giai quyét dong thai bai toan kinh phi ha tdng va van
dé st dung céng nghé qua thai luogng 6 tré, cac trudng khong can trang bi thiét bi dai tra. Thay vao do,
thiét bi s6 (1-2 may tinh bang) chi dugc dét c6 dinh tai mot géc hoc tap danh riéng cho budc Kham pha
hodc Ché tao. Co ché luan chuyén tré qua cac tram giup t8i uu hda dau tu, dong thai kiém soat chat ché
thai gian st dung cong nghé theo ding nguyén tac phat trién phu hop Ida tudi.

3. Két luan

Thong tu s6 18/2026/TT-BGDDT danh dau mét budc chuyén tat yéu va mang tinh chién lugc ctia hé
théng gido duc Viét Nam trong tién trinh hoi nhap ky nguyén s6. G bac hoc mam non, viéc 4p dung thanh
thao nang luc sé vao phuong phép gido duc STEAM chinh la chia khoa giai quyét triét dé su lung ting
va tinh rap khuén ctia cdc m6 hinh giang day truyén théng. Thuc té cho thay, thay vi bi gidi han bai cac
nguyén vat liéu don diéu, su tiép stic clia cong nghé cho phép GV tao ra moéi trudng hoc tap sinh dong,
giup truc quan hoa nhiing khai niém khoa hoc von rat tritu tugng déi véi tu duy cda tré. Phan tich qua
lang kinh TPACK va chu trinh 5E cho thay, nang luc s6 tuyét d6i khong lam suy gidm hay thay thé vai trd
quan trong ctia GV cling khong loai bo co héi dugc thuc hanh trai nghiém truc ti€p cda tré. Nguoc lai, viéc
ung dung khéo léo Al, AR va E-portfolio déng vai trdo nhu nhiing cong cu hitu hiéu, gitp qua trinh kham
phé khoa hoc va quy trinh thiét ké ky thuat (EDP) dién ra chuan xac, sinh déng va mang tinh ca nhan héa
sau sac. Hon thé niia, théng qua viéc s6 héa cac sdn pham hoc tap, GV c6 dugc hé théng dir liéu khach
quan dé danh gia lién tuc tién trinh phat trién ctia tiing ca nhan, tir d6 dua ra diéu chinh su pham kip thdi.
Vi vay, luc lugng GVMN thé hé mai bat budc phai lam chi ky néng su pham s6 dé mé ra khong gian 16p
hoc khong gidi han, boi duéng tu duy phan bién va éc sang tao cho nhiing céng dan kién tao tuong lai,
déng thaoi luén tuan thi nghiém ngat cac nguyén tac an toan cong nghé.
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