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Abstract

With advancements in science and technology, linear algebra has become widely applicable across various
disciplines. This paper presents several examples of how linear algebra is used in the field of economics, aiming to
highlight its importance and demonstrate its practical applications in real-life economic modeling and analysis.
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1.Dat van dé

Dai s6 tuyén tinh la mot nhanh clia toan hoc nghién ctiu vé cac vecto. Cac vecta nay dugc tim thay trong
ma tran, day Ia mét cach dé dang dé nén thong tin dugc cung cap béi mét loat cac phuong trinh hodc vecto.
Céc ing dung ctia dai s6 tuyén tinh dugc st dung réng rai trong nhiéu nganh ky thuat nhung bai bao nay
sé& tap trung vao cac ing dung cho linh vuc kinh té. B&i kinh t€ luén c6 méi lién hé chat ché véi dai s6 tuyén
tinh trrat lau doi. Ngay tirkhoang nam 200 truéc Cong nguyén, con ngudi da st dung dai sé tuyén tinh cho
muc dich kinh t&. C6 thé néi dai s6 tuyén tinh bat nguén tir nhu ciu tinh toan thu nhap clia con ngudi. Kién
thic ctia n6 bao gébm ma tran, dinh thiic, hé phuang trinh tuyén tinh, anh xa tuyén tinh, chéo héa ma tran,
dang toan phuong [1]. Hau hét sinh vién ctia cac nganh khoa hoc va ky thuat déu phai hoc hoc phan bai s6
tuyén tinh [2]. VGi su phét trién clia khoa hoc va cong nghé, n6 da dugc ting dung réng rai trong khoa hoc tu
nhién, khoa hoc xa hoi, ky thuat, khoa hoc kinh t€, khoa hoc quan ly, dac biét la trong linh vuc kinh té viéc st
dung dai s6 tuyén tinh la phd bién, né cling c6 thé du doan va phan tich tac dong ctia mét chinh sach kinh
t&. Trong bai béo nay, tac gia trinh bay mét s6 vi du (ing dung cuia dai s6 tuyén tinh dé chimng minh vai trd
quan trong ctia né trong linh vuc kinh té.

2. Mét sé vi du uing dung cuia dai sé tuyén tinh

2.1. Bai todn ddu vao - ddu ra

Ndam 1973, mot nha kinh té€ hoc ngusi My tén la Wassily Wassilyevich Leontief da gianh dugc giai
Nobel vé khoa hoc kinh t& cho cong trinh nghién ciu cia 6ng vé phan tich dau vao - dau ra clia cac
nganh khac nhau anh huéng lan nhau. Phan tich dau vao - dau ra la mét phuong phép gitp dé dang
tinh toan va du doan cung va cau ctia mét hé théng. Phan tich dau vao-dau ra cé thé 4p dung cho cac
doanh nghiép nhé hodc tham chila cac cong ty I6n [3].

Bai todn 1: Ching ta c6 hai cong ty dién E va cong ty nudc W. Dau ra clia ca hai cong ty dugc tinh
bang dé la. Cong ty dién stir dung ca dién va nudc (dau vao) trong qua trinh san xuat dién (dau ra) va
céng ty nudc st dung ca dién va nudc (dau vao) trong qua trinh san xuat nuéc (dau ra). Gia st rang san
xuat méi doé la dién can 0,3 dé la dién va 0,1 d6 la nudc va san xuat méi doé la nudc can 0,2 dé la dién
va 0,4 d6 la nudc. Nhu cau cudi cing ctia khu vuc 1a 12 triéu d6 la cho dién va 8 triéu dé la cho nudc.

Cau héi: Méi cdng ty can san xuat bao nhiéu dién, nuéc va cho biét tdng dau vao cua dién va nudc
dé dap ung nhu cau cudi cing nay? Tinh san luogng tao méi dugc tao ra?
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Bai gidi: Goi X1, xp lan lugt la téng dau ra cta dién va nudc ctia moi cong ty. Tathdy X1, X2 phailsn
hon nhu ciu cuéi cuing ctia dién va nudc vi dau vao cda dién va nudc hay la nhu cu ban dau can thiét dé tao
ra nhu cau cudi cung. Do d6, ddi vai ca téng dau ra ctia dién va nudc ta phai cé: Téng dau ra = Nhu cau ban
dau + Nhu cau cudi cling.

Trudc hét ta c6 nhu cau ban dau cla dién va nuéc nhu sau: Mot dé la dién can 0,3 dé la diénva 0,1 do
la nudc va mot do la nudce can 0,2 do la dién va 0,4 dé la nudc.

Vay: dé taora *1 d6 la dién can 0.3x; dé la diénva 0.1x; d6 la nuéc.

Détaora 2 d6 lanudc can 0.2x, dola diénva 0.4x, d6 lanudc.

C 4 , =03x+02x) +12 0.3 0.2 X 12
Khi d6 ta co: {1 "1 2 .DatM=[ ],X{ IJ,D{ J
Xy = 0.1x1 + 0‘4X2 +8 0.1 04 p%) 8

Viét lai hé phuong trinh trén dudi dang matran: X =MX+D = (I-M)X=D =X :([—M)_lD
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Vay téng dau ra clia dién la 22 triéu dé va nuéc la 17 triéu doé.
. N N N o O.3x1 O.ZXZ
Ma tran dau vao va daura: B=
0.1x1 0.4x2

Téng dau vao clia dién va nuéc la: ¢ = 0dx |_[ 88
0.6x, ) (102

A 2 o 13.2
Vay san lugng tao méi: X -C =[ ]

6.8
San xut Picn Titu thy Nuge gll;: ccl‘?:g Téng diu ra
bién 6.6 3.4 12 22
Nude 22 6.8 8 17
San lugng tao méi 13.2 6.8
Téng dau tu 8.8 10.2

Bdng 1: Bang phdn tich dau vao - dau ra

2.2, Bai todn vé quy thanh todn

Bai toan 2: D€ dam bao du tién mat dé€ thanh toan, mét cong ty tai chinh da lap 54 ty tai hai cong ty
A va B. Sau mot thaoi gian dai nhan thdy phan 1én hai khoan tién thanh toan cia méi cong ty van dugc
gilr trong mdi cdng ty. Cong ty A da chuyén 12% tién cho céng ty B va cong ty B da chuyén 10% tién
cho cong ty A. S6 tién ban dau clia hai cong ty lan luot la 26 ty va 28 ty. Vay sé tién quy thanh toan cla
moi cong ty sé nhu thé nao? Néu mét chuyén gia tai chinh cho rang quy thanh toan ctia méi céng ty
khoéng thé it han 24 ty, c6 can huy déng thém tién vao hai céng ty néu can khéng?

Bai gidi: Goi quy thanh toan cla cong ty A va cong ty Blan luot 1a ax+1- bk [4].

Dat ay =28, by=26. Cong ty A da chuyén 12% tién cho cong ty B hay 0.1245 ty. Cong ty B
da chuyén 10% tién cho cong ty A hay 0.1, ty. Sau lan chuyén th nhat s6 tién con lai cla cong
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ty A 1a a; =ag—0.12ag +0.1by = 0.88ag + 0.15 . Sau lan chuyén th( nhat s6 tién con lai clia cong ty B la

by =0.12ag + 0.9 . Suy ra -+1 = 0-88a; +0.15;
bk+l = 0.12ak + 0.9bk

088 0.1Y(a) (088 0.0V (a1} (088 0.0\ (qq
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Ta thay quy thanh toan clia mdi cong ty déu I6n han 24 ty, do d6 ta khéng can huy déng thém
tién vao hai cong ty.

2.3. Bai todn lgi nhudn

Bai toan 3: Lgi nhuan ctia bén mat hang trong bén thang dau nam dugc liét ké trong bang 2. Hoi
lgi nhuan clia mo6i mat hang la bao nhiéu?

Doanh s6 (nghin dong) R
Thang - Loi nhuén (nghin dong)
Dau an Bia Gao Sira
1 600 400 600 1500 150
2 300 300 1000 1400 160
3 420 500 900 1600 170
4 500 500 900 800 170

Bang 2: Doanh thu va loi nhudn cia 4 mat hang trong 4 thang
Bai gidi: Goi *1> ¥2> ¥3. X4 |an luot 1a Igi nhudn ctia mbi mat hang dau an, bia, gao, sira trong 4 thang.

600x] +400x, +600x3 +1500x4 =150

300x; +300x; +1000x3 +1400x4 =160
4201x; +500x; +900x3 +1600x4 =170

500x; +3500x; +900x3 +800x4 = 170

Khi d6 ta c6 hé phuong trinh

St dung phuong phap Gauss gidi hé trén ta dugc: x; =0.09, x; =0.04, x3 =0.11, x4 =0.01.
Vay phan tram Igi nhuan ctia méi mat hang dau an, bia, gao, sta lan luct la: 9%, 4%, 11%, 1%.
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2.4. Bai todn cung va cdu
Ham cau lién quan dén gia p clia mot san pham véi nhu cau 1
clia ngudi tiéu dung, ham cung lién quan dén gia P cla sdn phdm {
vGi muc dé san sang cung cap san pham cda nha san xuat. Diém
cat nhau (p,q) clia d6 thi ham cau p=D(x) va d6 thi ham cung
p=38(x) dugc goi la diém can béng [5]. o}

Bai toan 4: Mot cdng ty ban giay xac dinh ham cungla 27 —¢ =80
vahamcaula p+¢=150,

S0

6 lwgng
a. Néu cong ty ban mot déi giay vai gia 50 do la thi khi dé thiéu » o 15'\ o

hut (cau I16n hon cung) hay du thira (cung I6n hon cau)?
Tim diém can bang khi cung dap ung cau?

Bai gidi:
a.Thay »=50 vao ham cung 2p-¢=80= ¢ =20. Py
Thay p=50 vao ham cau p+¢=150=¢=100, ok

S6 lugng cau I6n hon vi vay sé bi thiéu hut.

b.Dat P =Y, ¢=X thi phuong trinh ham cung la: 2y —x=80
hay y:l(go+x), Phuong trinh ham cau la: y+x=150 hay
y=150-x.

o AL L (220 2
DPiém can bang la (To%j ~(73.3,76.7).

Vay can san xuat 73 doéi giay vai gia méi doila 77 do la.

3. Két luan

Trong bai bao nay, tac gia chu yéu st dung cac kién thiic ctia ma tran nhu ma tran nghich dao, giai
hé phuong trinh tuyén tinh bang phuong phap Gauss, chéo héa ma tran dé ap dung gidi moét sé bai
toan thuc tién. Trong dé mo6 hinh dau vao-dau ra Leontief rat hitu ich trong kinh té hoc vi v6i mé hinh
nay, chung ta c6 thé tinh toan cac tac dong du kién clia nhiing thay déi trong nhu cau cudi cing hoac
ma tran tiéu dung. Phuang phap nay cling cé thé dugc st dung nhu mét cong cu gilip cac cong ty thiét
lap gia dé ho c6 thé cb Igi nhuan t6i da. Chung ta cling c6 thé thi thay déi dau ra ctia minh vai tu cach
[a nha san xudt va xem noé c6 tac dong gi dé€n ma tran tiéu dung va vecto nhu cau cudi cing. Pai s6
tuyén tinh khéng chi dugc ap dung trong linh vuc kinh té dé t6i uu hda viéc dau tu va quén ly rdi ro ma
con dugc ap dung réng rai cho rat nhiéu linh vuc khac nhau, day la cdng cu c6 thé giup ban giai quyét
mot cach hiéu qua nhiéu bai toan trong cudc séng va thic ddy cac nganh khac phat trién.
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