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Abstract

Project-based learning (PBL) is an active, learner-centered teaching method that seeks to develop professional
competencies through practice-oriented tasks. This article presents a PBL process comprising four stages and
nine steps for teaching Advanced Mathematics to architecture students and proposes several projects that can
be implemented in the course. It subsequently illustrates the organization of the project “Selected Applications of
Differential Equations,” which addresses practical problems involving vibration, deformation, and the structural
stability of buildings. The findings indicate that PBL not only helps students consolidate their mathematical
knowledge but also contributes to developing essential skills and professional competencies.
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1.Pat van dé

Trong nhitng nam gan day, d6i mai phuong phap gidng day da chuyén ti dinh huéng truyén thu
kién thiic sang phat trién nang luc ngudi hoc, gitip ngudi hoc biét cach van dung thuc té thay vi chi
hoc thuéc Idng ly thuyét - moét yéu cau cap thiét & ca gido duc phé théng va dai hoc. Chat lugng dao
tao ngay cang dugc danh gia thong qua chuan dau ra, phan anh nang luc ctia ngusi hoc dat dugc sau
qua trinh hoc tap. Trong boi canh dé, day hoc du an hay day hoc theo du én (DHTDA) la phuong phap
day hoc tich cuc Idy hoc sinh lam trung tam, trong dé ngudi hoc tu luc thuc hién mét nhiém vu hoc tap
phuic hap két hop gitia ly thuyét va thuc hanh dé tao ra cac san pham cu thé, diéu nay phu hop véi xu
thé d6i mdi, nhan manh vai trd trung tam, tinh cht ddng va séang tao clia ngudi hoc. Khi 4p dung & dai
hoc, sinh vién (SV) tham gia cac khau tir xay dung y tuédng, lap ké hoach, trién khai dén danh gia va bao
cdo két qua. Bai bao lam rd mot s6 van dé vé DHTDA va minh hoa cach t6 chiic du an“Mét sé tiing dung
clia phuong trinh vi phan” trong moén Toan cao cap danh cho SV khéi nganh Kién tric.

2. N6i dung nghién citu

2.1. Mét sé vdn dé vé day hoc theo du dn

Dua trén cac céng trinh nghién cttu vé DHTDA cua Tran Viét Cudng (2012), Bernd Meier va Nguyén
Van Cudng (2014), Phan Déng Chau Thay (2014), c6 thé hiéu DHTDA la phuong thiic day hoc tich cyc,
trong d6 dudi su dinh huéng cla gido vién, ngudi hoc thuc hién nhiing nhiém vu phuc hgp, két néi li
thuyét véi thuc tién. Qua trinh nay doi héi ngudi hoc chi dong xac dinh muc tiéu, xay dung ké hoach,
trién khai, kiém tra, danh gié va tao ra san phdm cudi cling c6 thé gidi thiéu; qua dé trdi nghiém va phat
trién cac nang luc can thiét.

Cac nghién ciu déu théng nhat rang DHTDA vita dinh hudng ngudi hoc, vira dinh huéng san pham.
Ngudi hoc 6 thé tham gia lua chon cha dé, phuang thiic va ké hoach thuc hién; nhiém vu dugc phan
c6ng cho ca nhan hodc nhém. Nha d6, ho c6 co hdi rén luyén ki nang té chic, phdi hop, hé trg va phan
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bién; déng thai phat trién tu duy logic, nang luc phat hién va giai quyét van dé, thu thap va xu li thong
tin, van dung kién thuc vao thuc tién, hop tac va danh gia. Vi vay, DHTDA tao méi trudng thuan lgi dé
rén luyén va kiém chiing cac nang luc ciia ngudi hoc.

2.2. Quy trinh day hoc theo du' dn mén Todn cao cdp cho sinh vién Truéng Pai hoc Kién tric Ha N6i

Viéc t6 chiic day hoc mén Toan cao cdp (TCC) theo hudng du an can tuan th cac nguyén tac ca ban
ca DHTDA, bao dam tinh khoa hoc va phu hgp véi dac thu mén hoc, dong thai linh hoat trong ting
tinh hudng. K& thira cac nghién ctu ctia Bernd Meier va Nguyén Van Cudng (2014), Tran Thi Hoang Yén
(2012), v6i quan diém Idy ngudi hoc lam chd thé va xuat phat tir dac diém SV khéi nganh Kién truc,
chiing t6i dé xuat quy trinh DHTDA gém 4 giai doan, 9 budc.

Giai doan 1: Xdy dung du dn. Bu6c 1: Xdc dinh chu dé va tén du dn: GV nghién ctu chuong trinh TCC,
d6i chiéu véi cac hoc phan lién quan nhu Hinh hoa - Vé ki thuat, Nguyén li thiét ké kién trdc, Két cau
cobng trinh, Vat liéu xay dung dé xac dinh cac ndi dung c6 thé t6 chiic DHTDA, chang han dudng cong,
mat cong trong tao hinh kién truc, bién dang két cau theo thai gian hodc truyén nhiét, théng gio trong
céng trinh. Tén du &n c6 thé do GV hoadc SV dé xuat nhung phai phu hgp muc tiéu, chuong trinh, diéu
kién 16p hoc va co tinh ggi ma vé khéng gian, hinh khéi.

Budc 2: Thao ludn, xdc dinh muc tiéu du dn: GV dinh huéng SV xac dinh muc tiéu, yéu cau va nhiém
vu; xay dung cau hoi dinh huéng, cung cap tai liéu, chuan bi cac diéu kién can thiét nhu mé hinh, phan
mém dung hinh, ban vé mau. SV thao luan va théng nhat muc tiéu, yéu cau can dat va nhiém vu cu thé.

Budc 3: Chia nhém, giao nhiém vu: GV hodc SV t6 chiic nhém phu hgp véi nhiém vu va nang luc
thanh vién; méi nhom khoang 6-8 SV, bao dam su da dang vé trinh dé va thé manh, dac biét gita tu
duy toan hoc véi tao hinh, mi thuat. Trén ca sé& muc tiéu du én, GV giao nhiém vu cho tung nhém.

Giai doan 2: Ldp k& hoach thuc hién. Budic 4: Xdc dinh nhiém vu va thoi gian thuc hién trong nhém: Trén co
s& ké hoach chung va méc thai gian da théng nhat, ting nhém SV xac dinh nhiém vy, sdn pham du kién
nhu ban vé, mé hinh, thuyét minh tinh toan va cach thuc thuc hién. Cong viéc chung dugc chia thanh
cac phan viéc cu thé cho nhém nhé hodc ca nhan, véi yéu cau ré vé ndi dung, phuong thic, dia diém va
thoi han. Dua trén muc tiéu dé ra, thai gian cho phép dé thuc hién du an cling vai ké hoach ma SV da xay
dung, GV sé xem xét va dua ra nhimng diéu chinh, gép y can thiét dé giup SV di ding hudng, bam sat ké
hoach da dé ra. Két qua cudi cing clia giai doan nay chinh la ban ké hoach thuc hién dy én. Khi cdc nhom
da hoan tat viéc xay dung ké hoach, GV sé t6 chiic budi trinh bay dé cac nhém chia sé k& hoach ctia minh,
cung nhau thdo luan vé phuang thuc trién khai timg dau viéc va tim ra giai phap t6i uu nhat. Trén cd s&
nhiing gop Y, diéu chinh ctia GV, cdc nhém tién hanh béo cao lai ké hoach thuc hién, tap trung vao nhimng
noi dung sau: Nghién ctu li thuyét: SV 6n tap dao ham, vi phan, tich phan, phuong trinh vi phan; tim hiéu
cach xay dung mé hinh toén hoc cho céc bai toan thuc tién. Déng thdi, SV bé sung kién thic co sé nganh
va vat li lién quan dén bién dang dam, cot, dudng cong catenary, Iin nén mong va truyén nhiét qua két
cdu. Tim hiéu thuc té: SV khai thac cac nguén tu liéu phu hgp dé tim hiéu (ing dung ctia phuong trinh vi
phan trong moé ta dudng cong, mat cong kién truc, hé day vang va phan tich dé 6n dinh két cau; tir dé
xay dung cac vi du gan véi cong trinh cu thé. Kiém tra tién dé va tinh kha thi: GV xem xét k& hoach tiing
nhom, danh gia muc do kha thi, hiéu qua du kién va tién do, t dé dua ra gop y can thiét.

Giai doan 3: Thuc hién du dn. Budc 5: Xdy dung hé théng Ii thuyét: Do dac thu nganh Kién tric, SV can
trang bi ki€n thic nén tang vé co hoc két cau, vat liéu xay dung, nguyén li thiét ké va hinh hoa dé trién
khai du &n hiéu qua. Vi vay, viéc nghién ctu kién thic chuyén nganh la nhiém vu quan trong trong qua
trinh thuc hién du an. Giang vién cung cap tai liéu hodc nguén tham khao phu hgp; SV nghién ciu cac
khai niém, tinh chat, dinh li, cong thiic va ting dung lién quan. Trén co s& d6, SV lam chu kién thic va
van dung vao giai quyét cac bai toan vé hinh khéi, két cau va khéng gian kién tric.

Budic 6: Hoan thién san phdm ctia du dn: G budc nay, SV van dung nhimng kién thuc li thuyét da dugc
nghién ctiu dé gidi quyét cac bai toan thuc tién dat ra. Cu thé, SV can tién hanh mé hinh héa bai toan thuc
tién, chang han nhu biéu dién dudng sinh ctia mai vom théng qua phuong trinh vi phan, tinh toan do
voéng ctia dam hay mé phdng su bién thién clia nhiét d6 va dd dm bén trong cdng trinh theo thdi gian,
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déng thai van dung kién thic chuyén nganh dé chuyén héa di liéu, ngén ngt ctia bai toan thuc té sang
ngdn ng toan hoc. Sau khi gidi quyét bai toan bang nhiing kién thuc li thuyét da nghién ctu, SV can thé
hién két qua dudi cac hinh thic truc quan phu hgp véi déc thi nganh hoc nhu ban vé ki thuat, mé hinh ba
chiéu (3D) hodc s6 @6 minh hoa nham lam néi bat tinh tham mi va tinh (ing dung trong thiét ké kién truc.

Trong qua trinh thuc hién, SV duy tri trao déi gilra cac thanh vién va cac nhém, tich cuc phan hoi,
chinh stia va thudng xuyén déi chiéu v6i muc tiéu du an dé diéu chinh kip thai.

Budéc 7: SV trinh bay két qua: San pham cudi cuing c6 thé dugc gidi thiéu truéc nhom hoac 16p, kém
mo hinh vat Ii, ban vé hodc cac hinh thiic thé hién phu hgp. GV chuén bi diéu kién can thiét dé SV trinh
bay; mbi nhom bao cao két qua va gidi thiéu sdn pham theo su phan cong.

Budc 8: SV nhdn xét, ddnh gid: Qua trinh danh gia két qua hoc tap cia SV duoc thuc hién qua hai hinh
thuc: tu ddnh gia san phdm ctia ban than, cia nhém minh va danh gié két qua ctia cac SV, nhém khac. & géc
dé ca nhan, méi SV can tu nhin nhan lai qua trinh nghién cuu li thuyét cling nhu san pham ctia nhém, ti
dé chi ra dugc nhiing diém manh, diém con han ché, dong thai dé xuat hudng khéc phuc, hoan thién san
pham hon nifa, cd vé mat ca sé toan hoc 1an tinh hop li trong giai phap thiét ké kién trdc. Sau khi caéc nhém
hoan tat phan trinh bay va tu danh gid, GV sé tao diéu kién dé SV cac nhdm con lai hodc dai dién cac nhém
dua ra nhan xét, danh gia vé qua trinh thuc hién cling nhu sdn pham dat dugc cia nhém ban. Déng thdi,
cac nhém cling ¢6 thé dat cau hoi dé lam rd thém nodi dung bai hoc cling nhu cach thiic trién khai du én ctia
nhém khac, qua do rut ra nhiing bai hoc kinh nghiém cho ban than.

Budc 9: GV nhdn xét, ddnh gid, két ludn: GV téng két, danh gia qua trinh thuc hién va chat lugng san
pham cda tiing nhdm, gitip SV rut kinh nghiém cho céc du an tiép theo; dong thai c6 thé ggi mé nhiing
chd dé mai gan vai thuc tién thiét ké va thi cdng cong trinh.

2.3. Mét sé du'dn hoc tdp trong day hoc mén Todn cao cdp cho sinh vién Truong Dai hoc Kién tric Ha N6i

Dua trén cach thuc lua chon chi dé dé t6 chiic DHTDA, ching téi dé xudt moét sé du an hoc tap co
thé trién khai trong day hoc mén TCC cho SV khéi nganh Kién trac: Cac dy an tiép can noi dung kién
thic dugc xay dung theo tiing mach kién thiic clia chuong trinh; sdn pham la hé théng i thuyét, cong
thuc va két qua toan hoc, tao nén tang cho cac dy an tiép theo. Thong qua qua trinh thuc hién, SV hinh
thanh ki ndng va nang luc nghé nghiép co ban. Mot s6 du an cé thé trién khai gém: 1) Ma tran nghich
dao; 2) Hé phuang trinh tuyén tinh; 3) Gia tri riéng, vecta riéng; 4) Dang toan phuong; 5) Pao ham clia
ham mot bién; 6) Tich phan va tng dung; 7) T6i uu chi phi va vat liéu trong xay dung; 8) Tich phan boi
va Ung dung; 9) Tich phan dudng va tng dung; 10) M6t s6 Uing dung clia phuang trinh vi phan trong
tao hinh va phan tich két cau céng trinh. VGi cac du an gan véi thiét ké, dung hinh, bén canh hé théng
li thuyét todn hoc, SV thiét ké cac san pham cu thé nhu ban vé, mé hinh. Hinh thic nay gidp rén luyén
nang luc nghé nghiép sau han. C6 thé trién khai: 1) Dung hinh dudng cong, mit cong trong tao hinh
kién tric bang phuong trinh vi phan, phuang trinh tham s6; 2) Phan tich dé vong, bién dang ctia dam
va mai vom theo tai trong bang phuang trinh vi phan va tich phan.

2.4. Minh hoa té chirc day hoc du dn hoc tdp “Mét sé iing dung cta phuong trinh vi phdn” trong
day hoc Todn cao cdp cho sinh vién khéi nganh Kién tric

2.4.1. Muc tiéu cua du dn

Ve kién thiic: Két thic du an, SV can dat dugc: ndm viing va van dung tét mét sé thuat nglr chuyén mon
nhu bién dé dao déng, pha dao dong, tan s6 géc, chu ki dao ddng, tan sé dao dong, dao dong diéu hoa, dao
doéng tuan hoan,...; cling ¢4 lai cac kién thiic toan hoc nén tang vé dao ham, vi phan, tich phan; 6n tap cac
kién thuc vat li lién quan nhu dinh luat |, Il Newton, gia téc, ddng nang, thé nang; hiéu ré y nghia ciing nhu
céach thic xay dung phuong trinh vi phan nham giai quyét cac bai toan thuc tién gan véi chuyén nganh Kién
tric - Xay dung, chdng han nhu hién tugng dao déng clia két cdu cong trinh dudi tac dong cua gid, dong
dat hay tai trong; thanh thao phuang phap giai cac phuong trinh vi phan cap mét va cap hai; dong thaoi biét
van dung linh hoat nhimng kién thiic da hoc vao viéc giai quyét cac bai toan thuc té.

Vé ki ndng: SV can hinh thanh va rén luyén dugc cac nhém ki nang sau: ki nang gan két gitia li thuyét véi
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thuc hanh, tir d6 gidi quyét nhiing van dé nay sinh trong thuc tién nghé nghiép; ki nang lam viéc nhom, ki
nang thuyét trinh, ki nang thu thap va xr li théng tin; ki nang nhan dién dung dang bai toan dé thiét lap dugc
cac loai phuong trinh vi phan tuong tng; ki nang trinh bay két qua nghién ciru mét cach mach lac, o rang,
cling vai d6 1a kha nang hop tac, giao tiép, phan tich, téng hap va danh gié trong qué trinh lam viéc nhém.

Ve y thurc, thdi dé: SV chi dong, tich cuc, tu giac trong hoc tap; phoi hgp hiéu qua trong hoat dong
nhém, cé trach nhiém vai tap thé va hing tha van dung kién thic vao cac bai toan thuc tién.

Vé ndng luc: Du an gop phan phat trién & SV nang luc phat hién va giai quyét van dé, nang luc thu

thap, xtt li thong tin cling nhu nang luc két nai tri thic lién mon.
Nhiém vu nghién ciru: Cac nhom SV can tién hanh nhiing cong viéc sau:

Nhiém vu nghién ctu

Két qua mong doi

Khao sat céc tinh huéng thuc tién lién quan dén hién tugong dao
dong, doi hoi phai str dung phuong trinh vi phan dé giai quyét

Xay dung dugc bai toan thuc tidn cdn van dung phuong trinh vi phan

Tim hiéu quy trinh hinh thanh bai toan din t6i viée gidi phuong
trinh vi phan

Nim duoc cach x4c 1ap méi quan hé giita céc dai lugng c6 trong bai toan

Chuyén hoa bai toan thyc tién sang dang bai toan toan hoc

Dién dat dugc ndi dung bai toan thuc tién dudi dang ngon ngit toan hoc

Tim hiéu cac bude giai phwong trinh vi phéan

Trinh bay rd ring, tudn tu cac budc giai phwong trinh vi phén

On tap cic ndi dung toan hoc ¢6 lién quan nhu: dao ham, vi phan,
tich phan,...

Ném chic va van dung linh hoat céac kién thire néu trén

On tap cic kién thirc vat i ¢6 lién quan nhu: dinh luat I, 1T
Newton, gia toc, dong nang, thé nang cua vt thé,...

Hiéu sau va van dung thanh thao céc kién thirc vat Ii d6

Xac dinh dang bai toan va ap dung dé giai bai toan téng quat

Giai quyét duoc bai toan tong quat lién quan dén phuong trinh vi phan

Trinh bay két qua nghién ciru

San phim 14 bai trinh chiéu PowerPoint, bao gdm: cac budc gidi
phuong trinh vi phan va dap an cac bai tap theo huéng dan cia GV

SV dé xuit dugc cac huéng nghién ciru tiép theo co lién quan dén viée phéi
hop giai phuong trinh vi phan va h¢ phuong trinh vi phén, vi du nhw khao
sat sy chuyén vi, dao dong ctia két cau cong trinh bien doi theo thoi gian, ...

2.4.2. Tién trinh thuc hién: Cdc budc thuc hién theo day hoc du dn

Giai doan 1: Xay dung du dn

Budc 1: Xdc dinh cha dé va tén du dn (khodng 30 phat): TU yéu cau nam viing thuat toan giai phuong
trinh vi phan va lién hé véi cac bai toan thuc tién trong Kién trac - Xay dung, du an hoc tap “Mét s6 tng
dung cta phuong trinh vi phan” dugc xay dung.

Budc 2: Thdo ludn, xdc dinh muc tiéu cia du dn (thuc hién trong khodng 60 phut): GV t6 chic cho SV
thao luan, lam ré muc tiéu can dat dugc cta du an, xay dung bé cau hoi dinh hudéng.

- Cau hdéi khdi qudt: Phuong phap giai cac phuong trinh vi phan cap 1, cap 2 va tng dung?

- Cdu héi bai hoc: 1) Lam thé nao dé dua phuong trinh vi phan cap mot vé dang cé thé giai duoc?; 2) Cach
giai phuong trinh vi phan tuyén tinh cap hai thuan nhat dugc tién hanh nhu thé nao?; 3) Cach giai phuong
trinh vi phan tuyén tinh cap hai khong thuan nhat dugc tién hanh nhu thé nao?; 4) Phuong trinh vi phan
dugc ting dung ra sao trong céc bai toan thuc té, dac biét trong linh vuc kién tric - xay dung?

- Cau héi néi dung, gém: Cau 1: Trinh bay dang téng quét cia mot phuong trinh vi phan?; Cdu 2:
Nghiém ctia phuong trinh vi phan dugc hiéu nhu thé nao?; Cdu 3: Néu cac phuong phap gidi phuang
trinh vi phan bién s6 phan li, phuong trinh thuan nhat, phuong trinh tuyén tinh, phuong trinh vi phan
toan phan, va phuong trinh vi phan tuyén tinh cap hai thuan nhat?; Cau 4: Giadi cac phuong trinh vi
phan sau: 1) (1 + y2)xdx = (2 + x3)dy; 2) (x2 + y)dx —xdy = 0; 3) y'= 2xy/(y? — x?), biét y(1) = 1; 4) y" — 6y’ +
9y =0;5)y"—4y’'— 5y =0; 6) y"+ 4y’ + 13y = 0?; Cdu 5: Trinh bay cach giai phuong trinh vi phan tuyén
tinh cap hai khéng thuan nhat?; Cau 6: (Van dung vado bai todn thuc tién nganh Kién tric): Mét mai vom
c6 dang cung tua trén hai g6i dg, chiu tac déng cda tai trong phan bd déu theo phuang thang ding
khién két cdu bi vong xudng theo thgi gian dudi anh hudng clia trong lugng ban than va tai trong sur
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dung. Biét dé cting chéng udn cla tiét dién va quy luat phan bo tai trong, hay thiét lap va gidi phuong
trinh vi phan mé ta dudng dé vong ctia mai vom theo chiéu dai nhip; Cau 7: Dé xuat mot bai toan thuc
tién khac cho titng nhom va trinh bay phuong an giai quyét bai toan dé?

Budc 3: Phdn chia nhém va giao viéc (khodng 30 phat): GV t6 chic I6p thanh 6 nhém, méi nhém 8 SV.
Cac nhom cuing thuc hién nhiém vu chung va tra I3i hé théng cau hoi dinh hudng; méi nhém ctir nhém
trudng diéu phéi va dai dién béo cao.

Giang vién giao nhiém vu nghién cuu, tra 16i hé théng cau hoi va chuén bi cac hoc liéu can thiét,
trong d6 c6 Giao trinh Toan cao cap, tap 3 va Bai tap Toan cao cap, tap 3 (Nguyén Dinh Tri cha bién).

Giai doan 2: Ldp ké hoach trién khai

Budic 4: Xdc dinh cdng viéc va méc thoi gian thuc hién trong tiing nhém (thuc hién trong khodng 45 phtit):
Xay dung khung thoi gian: GV cung cac nhém théng nhat moét s6 cot moc chung, thong bao trudce thoi
lugng du kién cho tiing giai doan cong viéc: nghién ctu li thuyét trong 90 phut; trién khai tinh toan trong
60 phut; hoan thién sdn pham, téng hop két qua trong 30 phut; Xdy dung ké hoach trién khai du dn: GV
huéng dan SV céach lap ké hoach, cac nhom tu xay dung 16 trinh chi tiét cho tiing phan viéc va phan céng
cOng viéc cu thé. Sau khi hoan tat, cdc nhom trinh bay ké hoach clia minh, cling trao déi vé cach thuc
thuc hién tling dau viéc nham tim ra hudng di t6i uu nhat. Trén co s& gop y clia GV, cac nhém bao cdo lai
ké hoach vai nhiing ndi dung sau: nghién ctu li thuyét vé phuong trinh vi phan, cach giai phuang trinh vi
phan tuyén tinh cap hai; tim hiéu kién thiic nén tdng chuyén nganh, kién thiic toan hoc va ki thuat co lién
guan nhu: bién d6 dao déng, pha dao déng, tan sé goc, chu ki va tan sé dao dong, dao dong diéu hoa,
dao dong tuan hoan va khéng tuan hoan,...; déng thai 6n lai cac kién thic vat li lién quan nhu dinh luat
I, I Newton, gia téc, ddng nang, thé nang; tim hiéu thuc té bang cach dua ra mét s6 vi du ¢é ting dung
phuong trinh vi phan, trao d&i va thao luan dé lam rd cac vi du d6; sau cuing la kiém tra tién d6 va hoan tat
san pham; Déanh gia tinh kha thi: Cdc nhém trinh bay ké hoach bam sat cau héi dinh hudng, phan céng
nhiém vy, tra ctiu tai liéu, thu thap va xt li thong tin; GV gop y dé bao dam tinh kha thi va tién do:

Nhiém vu 1: Nghién clu va tra |5i cac cau hdi ndi dung 1, 2, 3; nhdém trudng téng hap, hé théng héa két
qua trén gidy A0; Nhiém vu 2: Tim hiéu va giai cac phuong trinh vi phan & cau hoi néi dung sé 4; Nhiém vu 3:
Nghién ctiu phuong phép giai phuong trinh vi phan tuyén tinh cap hai khéng thuan nhat; thao luan theo
nhém nho va théng nhat két qua; Nhiém vu 4: Tim hiéu va tré 16i cau hoi ndi dung s6 6. SV tim hiéu thuc té
cac bai toan thudc kién thiic co s& nganh cting cac kién thic toan hoc lién quan nhu: bién dé dao déng, pha
dao dong, tan s6 goc, chu ki va tan s6 dao dong, dao déng diéu hoa, dao dong tuan hoan va khéng tuan
hoan,...; dong thai 6n lai kién thdc vat li lién quan nhu dinh luat |, Il Newton, gia tdéc, ddng néng, thé néng, ...
Tur d6, SV xay dung phuang trinh vi phan cap hai va ti€p tuc van dung phuong phap giai da hoc dé hoan
thanh nhiém vu; Nhiém vu 5: Xac dinh cac bai toan thuc tién dan t6i phuong trinh vi phan cap hai, dé xuat
phuong &n gidi va t6 chuc trinh bay, phan bién gitia cac nhém.

Giai doan 3: Thuc hién du dn

Budéc 5: Xdy dung hé théng li thuyét (150 phat): SV trién khai nhiém vu theo ké hoach, bam sat cau hoi
dinh hudng; méi thanh vién thu thap, tra ctu va xu li théng tin d€ hoan thién san pham nhém: Nhiém
vu 1: Nghién cuu, tra 16i cac cau hoi 1, 2, 3 trén phiéu hoc tap; cac thanh vién trao déi, gop y va nhom
trudng hé théng héa két qua; Nhiém vu 2: Tim hiéu va gidi cac phuong trinh vi phan & cau hoi néi dung
s 4; Nhiém vu 3:Van dung kién thiic da nghién ciru dé xac dinh phuong phép giai phuong trinh vi phéan
tuyén tinh cap hai khéng thuan nhat; thao luan va théng nhat dap an; Nhiém vu 4: Tim hiéu va tra 1&i
cau hoi ndi dung sé 6. SV tim hiéu cac kién thuc co s& nganh, kién thiic toan hoc cung nhiing yéu té
ki thuat c6 lién quan nhu: bién dé dao dong, pha dao dong, tan s6 goc, chu ki va tan s6 dao dong, dao
dong diéu hoa, dao déng tuan hoan va khéng tuan hoan,...; ddng thai on lai kién thic vat li lién quan
nhu dinh luat |, I Newton, gia téc, ddng nang, thé nang,... Trén ca s& dé, SV xay dung phuong trinh vi
phan cap hai mé ta bai toan va tiép tuc van dung phuong phap giai da hoc dé hoan thanh nhiém vu,
chang han nhu phuang trinh mé ta dao déng ctia mot két cau cdng trinh dudi tac dong cla tai trong
dong (gio, chan dong); Nhiém vu 5: Xac dinh cac bai toan thuc tién dan tdi viéc giai phuong trinh vi
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phan cap hai va dé xuat phuong an giai quyét. Méi nhom chuan bi, tim hiéu trudc cac tinh huéng thuc
tién lién quan dén chuyén nganh Kién tric - Xay dung (vi du: dao déng clia san, dam, mai céng trinh);
dai dién méi nhém trinh bay tinh huéng theo yéu cau, cdc nhom con lai dua ra nhan xét, phan bién
hodc néu quan diém riéng cla nhém minh. Sau d6, cdc nhém luan phién déi vai trd dé ti€p tuc nhan
xét va thao luan vé nhimng tinh huéng thuc tién khac. Khi da dat dugc su thdng nhat, cac nhom ghi lai
nhimg tinh huéng, vi du phu hop yéu ciu va téng hop thanh két qua chung.

Budc 6: Hoan thién san phdm ctda du dn: Cac thanh vién trong timg nhém cung théng nhat chinh
stta ndi dung va hinh thic trinh bay, hoan thién ban thu hoach, viét bao cao theo yéu cau, sau do ra
soat tién dé dé€ hoan tat san pham. GV c6 trach nhiém giam sat, kiém tra va dén déc hoat déng clia cac
nhom, kip thai dua ra chi dan cing dinh huéng can thiét cho tiing nhom.

Giai doan 4: Trinh bay két qua va ddnh gid

Budc 7: SV trinh bay két qua: Cac nhdm chudn bi bai trinh chi€u PowerPoint, téng hgp va trinh bay két qua
nghién ctiu trudc Ip. GV c6 thé chi dinh mot thanh vién dai dién nhém bao cao két qua, qua dé danh gia dugc
hiéu qua hoat déng ctia nhém; cadc nhom khac theo déi phan trinh bay va rdt ra nhan xét cho ban than.

Budc 8: SV nhdn xét, ddnh gid: Mbi thanh vién trong nhom cha dong tra 16i cau héi, giai dap cac thac
mac ti GV cing nhu ti SV cac nhom khac. Ban than SV cling tu danh gia két qua nghién ctiu cta ca
nhan va cia nhdom minh. Méi nhom tién hanh thao luan, nhin nhan lai két qua thuc hién du an, ti d6
rat ra kinh nghiém dé thuc hién tét han & nhirng du an tiép theo.

Butc 9: GV nhdn xét, ddnh gid, két ludn: GV dua ra nhan xét, danh gia déi véi ting nhém cling nhutimg thanh vién
trong nhom, dong thai danh gia tong thé qua trinh trién khai va muic d6 thanh cong ctia du an. Bén canh dé, GV cd
thé goi m&, dinh hudéng thém nhing chti dé mai nham tiép tuc té chiic cac du an hoc tap trong thdi gian tai.

3. Két luan

Day hoc theo du an dugc xem la mét phuong thuic t6 chiic day hoc mang tinh hién dai, Iy nguai hoc lam
trung tam ctia hoat déng nhan thuic, trong d6 ngudi hoc tu thuc hién mét nhiém vu hoc tap phiic hap két hop
gitia ly thuyét va thuc tién dé tao ra cac san pham cu thé, qua dé gilp trang bi kién thic, ndng cao nhan thuc,
hoan thién ki ndng va béi duéng nhiing nang luc can thiét cho SV (Nguyén Tién Trung, Phan Thi Tinh, 2020). Du
vay, khong phai bat ki néi dung day hoc nao cling thich hgp dé trién khai theo hinh thiic nay vi phuong phap
trén doi héi nhiing diéu kién riéng vé tinh thuc tién, thai gian va muc do phuc hgp. Xuat phat ti nhiing déc
trung nhu gan véi thuc tién, hudng tdi sén pham cu thé va dinh huéng phét trién nang luc nghé nghiép cho
ngudi hoc (L& Ba Phuong, 2024, 2025, 2026), DHTDA doi hoi SV phai biét téng hop, van dung nhimg kién thiic
da tich 10y tur trudc, nhd dé gop phan rén luyén tinh than cht déng, y thiic tu luc va trach nhiém trong hoc tap,
doéng thai phat trién cac ki nang mém ciing nhu nhimng nang luc can thiét & ngudi hoc.
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