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Abstract

Three-dimensional garment design technology is transforming design, product development, and fit
assessment in the apparel industry. Converting two-dimensional patterns into 3D garment models on digital
mannequins enables designers to visualize garment silhouettes, assess design structures, and reduce reliance on
physical prototypes. However, simulation accuracy depends on several factors, including pattern-data quality,
the anthropometric measurements of digital mannequins, the mechanical properties of fabrics, and fabric-
simulation algorithms. This article evaluates the accuracy of converting 2D patterns into 3D garment models on
digital mannequins and identifies the principal factors affecting the reliability of the resulting simulations.
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1.Dat van dé

Trong béi canh chuyén déi sé ctia nganh cong nghiép thai trang, cdng nghé mé phong trang phuc
ba chiéu (3D) ngay cang dugc (ing dung rong rai trong thiét k&, phat trién sdn pham va kiém tra dé vira
van. Viéc chuyén ddi rap hai chiéu (2D) sang mé hinh trang phuc 3D trén ma-no-canh ky thuat sé cho
phép truc quan hoa hinh dang san pham, kiém tra cau tric thiét ké va hé trg diéu chinh théng sé ky
thuat trudc khi ti€n hanh may mau thuc té. Cong nghé nay gép phan rut ngéan thaoi gian phat trién san
pham, gidm tiéu hao nguyén liéu va nang cao hiéu qua trong quy trinh thiét k&€ may mac. Tuy nhién,
d6 chinh xac ctia mé hinh trang phuc 3D chiu anh hudng bai nhiéu yéu t6, bao gém chat lugng dir liéu
rap 2D, théng s6 hinh thé clia ma-no-canh, dic tinh ca hoc ctia vat liéu va diéu kién mé phdng. Sai léch
gitta mo hinh ky thuat sé va san pham thuc té cé thé xuat hién & kich thudc, hinh dang, d6 viia van, két
cdu dudng may va dac tinh ra vai. Do d6, viéc danh gia dé chinh xac clia qua trinh chuyén déi khéng
chi 6 y nghia vé mat ky thuat ma con la co sé xac dinh kha nang tng dung mo phdng 3D trong phat
trién san pham va san xuat céng nghiép. Mac du cdng nghé mé phoéng trang phuc 3D da c6 nhiéu tién
bo, viéc xay dung mét hé théng danh gia téng hop, két hgp céac chi tiéu hinh hoc, vat ly va dé viia van
van la van dé can dugc quan tam.

2. Noi dung nghién ciu

2.1. Qud trinh chuyén déi rdp 2D sang mé hinh trang phuc 3D trén ma-no-canh ky thudt sé

2.1.1. Chudn bi va chudn héa di liéu rdp 2D

Qua trinh chuyén d6i rap 2D sang mé hinh trang phuc 3D bat dau bang viéc chuan bi va kiém tra
dit liéu rap. Rap 2D chira théng tin hinh hoc cta cac chi tiét trang phuc, bao gém dudng bién, dudng
may, dudng chiét, ddu bam, diém rap ndi va cac thong sé kich thudc. Nhiing dit liéu nay 1a co s& dé xay
dung hinh dang trang phuc trong khéng gian ba chiéu. Trudc khi nhap vao phan mém mé phong can
kiém tra tinh khép kin ctia dudng bién, su tuang thich giira cac canh rap, tinh chinh xac cta kich thudc
va su théng nhat ctia hé don vi do. Cac 16i nhu sai léch dudng cong nach, chénh léch chiéu dai duong
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rap tay hoac thi€u thong tin dudng may cé thé gay bién dang mé hinh trong qua trinh mé phong. Do
dé, chudn hoéa di liéu rap la budc quan trong nham han ché sai s tir dau vao. Sau khi kiém tra, cac chi
tiét rap dugc nhap vao phan mém thiét ké c6 kha ndang mo phong trang phuc 3D. Trong qua trinh nay,
mai chi tiét can dugc xac dinh ding vi tri, hudng soi va quan hé hinh hoc véi cac chi tiét con lai. Viéc
bao toan kich thudc rap géc c6 y nghia dac biét quan trong, bai moi thay déi vé ty 1é hodc dudng bién
déu c6 thé anh hudng dén dé vira van va hinh dang san pham. Yu, Cordier va Seo (2024) da nghién ctiu
phuong phép téi tao déng thai hinh dang trang phuc 3D va rap 2D bang bé mé phong vai kha vi, trong
dé qua trinh téi uu hda dugc st dung dé gidm sai léch gitta hinh dang mé phdng va hinh dang muc
tiéu. Nghién ctiu cho thay viéc lién két théng tin rap véi hinh hoc 3D la yéu té quan trong dé tao ra mé
hinh c6 kha nang mé phdng va phuc vu tai tao san pham thuc té.

2.1.2. Xdy dung va chudn héa ma-no-canh ky thudt s6

Ma-nc-canh ky thuat sé 1a déi tugng hinh hoc dai dién cho co thé ngudi, dugc sirdung lam co s dé
mac thir va danh gia trang thai trang phuc trong moéi trudng mé phong. Cac thong sé quan trong bao
gbém chiéu cao, vong nguc, vong eo, vong héng, chiéu dai than, chiéu rong vai va cac dac diém hinh thé
tai nhiing vi tri ti€p xdc véi trang phuc. Ty muc tiéu nghién ctiu, ma-no-canh c6 thé dugc xay dung tu
bang s6 do nhan trdc, mé hinh co thé tham sé hoac dit liéu quét ba chiéu. Trong ca ba truéng hop, viéc
chudn héa kich thudc va tu thé 1a can thiét dé bao dam tinh nhat quan khi so sanh két qua mé phdng.

Jin va Gu (2025) da dé xuat phuang phép két hgp dam may diém 3D vai hinh anh 2D dé xay dung
rap nguyén mau ni theo hinh thé ca nhan. Nghién ctru st dung 14 théng s6 ca thé va mé hinh hoi
quy dé du doan toa do ctia 20 diém do trén rap. K&t qua cho thay hon 80% mau c6 sai s6 khéng vuat
qua Tcm & moét s6 thong s hinh thé va kich thudc dac trung; dé chinh xac téng thé ctia hé théng tao
rap dugc bdo cdo dat 91% (Jin, S., & Gu, B., 2025). Nhiing két qua nay cho thdy di liéu hinh thé c6 thé
hé trg cai thién qua trinh xay dung ma-na-canh va phat trién rdp ca nhan héa. Tuy nhién, cac ty lé trén
thudc phuang phap va bd dit liéu ctia nghién ctu dugc dan, khong thé suy rdng truc ti€p thanh do
chinh xac clla moi ma-ng-canh ky thuat sé. Trong qua trinh Ging dung can kiém tra sy tuong Uing gilta
ma-no-canh s va déi tuong tham chiéu bang cach so sanh cac sé do co thé, dudng bao mat cat va
nhimg diém mdc giai phau quan trong. Sai léch vé tu thé, phan bé thé tich hoac hinh dang bé mat c6
thé lam thay déi khodng cach gilra co thé va trang phuc, tir d6 anh hudng dén két qua danh gia do via
van. Nghién ctru clia Guo, S. (2026) vé so sanh do vira van do va thuc té trén trang phuc may do da chi
ra rang sai léch vé tu thé avatar, phan bé mé mém va kha nang mé ta vat liéu van la nhing han ché
clia mo phong hién nay. Vi vay, d6 chinh xac clla ma-nc-canh can dugc xem la mét thanh phan doc lap
trong hé théng kiém dinh mé hinh trang phuc 3D.

2.1.3. Thiét Iap dudng may va lién két cdc chi tiét rap

Sau khi nhap rap va chuan héa ma-no-canh, cac chi tiét duoc lién két bang cach xac dinh nhing
cdp canh sé dugc may véi nhau. Pay 1a budc chuyén déi cac chi tiét phang thanh mét cau trac trang
phuc c6 kha ndng hinh thanh bé mat ba chiéu. Cac dudng rap thudng gap bao gom dudng vai, dudng
sudn, dudng rap tay, dudng vong cd va cac dudng ghép than. Khi thiét lap can bao dam ding thi tu
diém dau, diém cudi va chiéu dai tuong Ung clia cac canh. Néu cac canh dugc ghép sai hodc cé chiéu
dai khéng tuong thich, mé hinh cé thé xuat hién hién tugng xoan, kéo cang cuc bé hodc bién dang
bat thuong.

Domskiene va Ancutiene (2025) mo ta quy trinh tao mau do gém xac dinh dac tinh vat liéu dét, thiét
lap dudng may ao, chudn bi ma-ng-canh, mac thir trang phuc va danh gia do vira van. Trong nghién
ctru nay, dit liéu vat liéu dugc xac dinh bang hé théng do FAST va st dung trong phan mém Modaris
3D; cac canh may dugc xac dinh theo tiing cap dudng rap trudc khi tién hanh mé phong. Quy trinh trén
cho thay viéc thiét 1ap két cdu may va chuan hoa théng s vat liéu can dugc thuc hién déng bg, thay vi
xem mo phoéng 3D la thao tac truc quan hoa rap don thuan. Sau khi hoan thanh lién két can kiém tra
tinh lién tuc cta dudng may, su déi xiing cla cac chi tiét va do tuong thich gilta cau trac thiét ké vai
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hinh dang ca thé. Béi véi trang phuc nhiéu I6p hodc c6 cac chi tiét phic tap, viéc xac dinh ding thi tu
I3p rap con gitip han ché va cham va hién tugng cac bé mat xuyén qua nhau trong qua trinh mé phong.

2.1.4. Thiét Iap théng s6 vat liéu va mé phdng bién dang vai

Dac tinh co hoc ctia vat liéu la mot trong nhiing yéu t6 anh hudng dang ké dén do chinh xac cia mé
hinh trang phuc 3D. Vai khéng phai la bé mat ciing gitr nguyén hinh dang khi dugc mac 1én co thé ma
c6 thé udn, kéo gian, bién dang trugt va hinh thanh nép gap dudi tac dong cua trong luc. Vi vay, viéc gan
thong s6 vat liéu phu hgp 6 vai trd quan trong trong viéc tai hién trang thai thuc té cda trang phuc. Cac
théng s6 can xem xét c6 thé bao gém khai lugng trén don vi dién tich, do day, d6 ciing udn, dd gian theo
hudng soi doc va sgi ngang, d6 ciing truot va cac dac tinh ma sat lién quan. Dai va Hong (2024), trong
nghién ctu téng quan c6 hé théng vé cac thong sé ca hoc vai str dung trong mé phoéng trang phuc bang
hé thong CAD chira rang do chinh xac cia mé phdng con bi han ché béi su khac biét trong phuong phéap
do, cach biéu dién théng s6 va su thiéu théng nhat vé don vi gilia cac hé théng. Nghién ctu phan biét
cac thong so6 thu dugc tir phép do khach quan cua vat liéu véi cac théng s6 do dugce xac dinh théng
qua mé phong tht nghiém ru vai, déng thoi nhan manh nhu cau xay dung co s& dit liéu vat liéu co tinh
nhat quan. Diéu nay cho thay viéc lua chon thong s6 mac dinh ctia phan mém ma khéng déi chiéu vai
vat liéu thuc té co6 thé lam giam dé tin cay cla két qua. Trong thuc té can xac dinh théng s6 vai bang
phép do hodc st dung dit liéu vat liéu da dugc kiém ching, sau d6 gan cho ting chi tiét trang phuc
trudc khi moé phong. Néu trang phuc st dung nhiéu loai vat liéu, chdng han vai chinh, I6p 16t va vat liéu
gia cudng, mdi loai can dugc khai bao riéng. Khi ti€n hanh mé phdng, hé théng tinh toan su tuang tac
gira bé mat vai, ma-no-canh, dudng may va trong luc dé tao ra trang thai can bang cuia trang phuc. Két
qua dau ra thé hién hinh dang, vling tiép xuc, nép gap va muc dé bién dang clia vat liéu. Tuy nhién, trang
thai 6n dinh cla thuat toan khéng déng nghia vai viec mé hinh da phan anh chinh xac san pham thuc té,
diéu nay can dugc xac minh bang phép do hoac déi chiéu thuc nghiém.

2.1.5. Bdnh gid dé vira véin va kiém dinh mé hinh 3D

Sau khi m6 phong hoan tat, trang phuc dugc danh gia theo cac tiéu chi hinh hoc, d6 vira van va dac
tinh rd vai. Cac kich thudc nhu vong nguc, vong eo, vong hdng va chiéu dai trang phuc c6 thé dugc do
trén mé hinh s6, sau d6 so sanh véi mau tham chiéu. Bén canh dé can xem xét lugng du cir ddng, khoang
cach gitta bé mat co thé va bé mat trang phuc, vi tri cdc vuing tiép xuc cling nhu su phan bé nép gap. Cac
phép do nén dugc thuc hién tai nhing vi tri tuong Uing va trong diéu kién tu thé théng nhat nham han
ché sai s6 do cach do. M6t nghién ctiu dugc Guo cong bé truc tuyén nam 2026 da so sanh moé phong
trang phuc trén phan mém Browzwear VStitcher véi dé viia van cla trang phuc thuc té. Nghién ctu s
dung bdn ngudi mau va 21 ngudi danh gia cé kinh nghiém dé xem xét muic d6 tuong déng gitta hinh
anh mac thir do va thuc té. Két qua cho thay cong nghé mé phong c6 hiéu qua trong hé trg danh gia do
vlra van nhung van ton tai han ché lién quan dén tu thé avatar, phan bé hinh thé va biéu dién dac tinh vai;
tac gia két luan rang viéc thir mau thuc té van can thiét trong qua trinh phat trién trang phuc may do. Do
quy mé nghién ctiu con han ché, két qua nay nén dugc hiéu la bang chiing vé kha nang va gidi han clia
phuong phap trong diéu kién khao sat cu thé, khéng phai ty 1é chinh xac ap dung chung cho moi phan
mém. D& nang cao do tin cdy, mé hinh 3D nén dugc déi chiéu véi mau may that dugc tao tir cing bo
rap va loai vat liéu. Khi c6 diéu kién, cé thé st dung thiét bi quét 3D dé so sanh bé mat, xac dinh khoang
cach hinh hoc trung binh va phat hién cac vung sai léch cuc bd. Néu khong c6 di liéu quét, viéc do kich
thudc két hop chup anh chinh dién, mat bén va mét sau trong diéu kién chuan héa van c6 thé cung cap
théng tin hitu ich. Cac két qua can dugc téng hgp bang nhiing chi sé dinh lugng nhu sai s6 tuyét ddi, sai
s6 tuong déi va dé léch bé mat, dong thai két hop danh gia chuyén gia vé cau trdc may va hinh thai ra vai.

2.2. Ddnh gid dé chinh xdc ciia qud trinh chuyén déi rdp 2D sang mé hinh trang phuc 3D trén
ma-no-canh ky thudt sé

2.2.1.Ddnh gid dé chinh xdc hinh hoc cua rdp va mé hinh trang phuc

D6 chinh xac hinh hoc 1a tiéu chi co ban dé xac dinh muc dé bao toan thong tin thiét ké trong qua
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trinh chuyén d6i rap 2D sang mé hinh trang phuc 3D trén ma-ng-canh ky thuat s6. Noi dung danh gia
bao gém su tuong dong vé kich thudc, ty 1é, dudng bién va vi tri cac diém dac trung cla chi tiét rap
truGc va sau khi chuyén déi. Cac vi tri can quan tam gém dudng vai, vong cd, vong nach, dudng suan,
dudng eo, dudng hong va gau trang phuc. Néu cac dudng bién hodc diém rap ndi bi sai léch, mé hinh
c6 thé xuat hién tinh trang mat can daéi, kéo cang cuc bo hodc thay déi hinh dang thiét ké. Vi vay, can
phan biét sai s6 phat sinh trong qua trinh nhap dit liéu rap véi sai sé hinh hoc hinh thanh trong qua
trinh mé phéng vat liéu.

Xac dinh sai s6 tuyét déi va sai s6 tuang déi cla tiing kich thudc. Sai s6 tuyét déi dugc tinh bang
hiéu gira kich thudc mé phong va kich thudc tham chiéu, trong khi sai s6 tuang déi biéu thi muc sai
léch so vai gia tri tham chi€u. Chang han, néu chiéu dai than do theo mau chuan la 600mm va chiéu
dai do trén mo6 hinh 3D la 606mm, sai s tuyét déi bang 6mm va sai s6 tuong déi bang 1%. Day la vi du
minh hoa cho phuong phép tinh todn, khéng phai két qua thuc nghiém. Déi véi cac dudng cong nhu
vong nach hodc vong ¢, chi so sanh chiéu dai dudng bién la chua da, bsi hai dudng cong cé thé cé
chiéu dai tuong duang nhung hinh dang khac nhau. Do d6, can két hgp do khoang céach gilra cac diém
tuang Ung hodc so sanh dudng bién sau khi dua dit liéu vé cling hé toa do.

Cac nghién ctiu gan day cling cho thay sai s6 hinh hoc c6 thé dugc st dung lam chi tiéu danh gia
hiéu qua cta nhitng phuong phap lién két rap 2D vSi mo hinh 3D. Guo va Sun (2025) dé xuat phuang
phap tao rap trang phuc dua trén mé hinh khuéch tan va cong nghé téi tao 3D. Trong th nghiém vdéi
mot mau vay, sai s6 trung binh gilta rap 2D va mé hinh 3D dugc bao cdo nho hon 5mm. Két qua nay
cho thay tiém nang clia cac phuong phép tai tao va téi uu hoa hinh hoc tu dong. Tuy nhién, gia tri sai
s6 dudi 5mm chi ap dung cho phuong phap, déi tugng va diéu kién thir nghiém ctia nghién ctu do;
khong thé st dung truc tiép lam ngudng chap nhan chung cho moi quy trinh chuyén déi rap.

2.2.2.Ddnh gid dé chinh xdc vé dé vira vdn cda trang phuc

D6 vira van (fit accuracy) phan anh muc do phu hgp gitta hinh dang trang phuc mé phong va hinh
thé clla ma-no-canh ky thuat s6. Day la tiéu chi c6 y nghia thuc tién vi muc tiéu clia qua trinh chuyén
déi rap khong chi la tao ra mét mé hinh co hinh thic tuong tu thiét ké ban dau ma con phai tai hién
dugc quan hé giira trang phuc va co thé. Cac yéu t6 can danh gia gém lugng du ctr dong, khoang cach
gilta bé mat trang phuc va co thé, vung tiép xuc, vi tri xuat hién nép nhan do cang kéo va su can ddi clia
trang phuc trén cac bo phan ca thé. Nhimng chi tiéu nay can dugc xem xét theo dac diém cla ting kiéu
trang phuc, b&i 40 6m sat, 40 sa mi va vay rong cé yéu cau vé dé vira van khac nhau.

Dai véi danh gia dinh lugng, luong du cr dong theo chu vi ¢6 thé dugc xac dinh bang hiéu gilra
chu vi trang phuc va chu vi ca thé tai cuing vi tri do. Vi duy, néu vong nguc clia ma-nc-canh 1a 900mm va
vong nguc thanh pham theo thiét ké la 960mm, lugng du c&r ddng danh nghia la 60mm. Néu chu vi do
trén mé hinh 3D dat 966mm, lugng du clir ddng mo6 phdng la 66mm, tiic cao hon gia tri thiét ké 6mm.
K&t qua nay cho thay c6 sai léch gilta thong sé thiét ké va mo hinh can dugc kiém tra thém. Tuy nhién,
khéng thé chi dua vao phép do chu vi dé két luan toan bé trang phuc bi réng, béi su phan bé lugng du
tai than trudc, than sau va hai bén sudn cling anh huéng dén cdm nhan viia van.

Guo (2026) da thuc hién nghién ctru so sanh do vira van cta trang phuc mé phong trén phan mém
Browzwear VStitcher véi trang phuc thuc t&, st dung di liéu ctia bén ngudi mau va danh gia cta 21
ngudi c6 kinh nghiém. Nghién ctiu cho thdy mé phéng 3D c6 kha nang hé trg qua trinh mac thi do
nhung van tén tai sai léch lién quan dén tu thé ma-no-canh, su phan bd mé mém va kha nang biéu
dién vat liéu. K&t qua nay nhan manh rang viéc st dung dung s6 do nhan trac chua chac bdo ddam méo
hinh co thé c6 hinh dang va tu thé tuong (ng véi ngudi mac thuc té. Do d6, danh gia dé viia van can
két hop kiém tra kich thudc, hinh dang co thé va phan b6 khoang hé gitia trang phuc véi ma-no-canh,
dong thai déi chiéu véi mau vat ly khi muc tiéu nghién ctu yéu cau doé tin cay cao.

2.2.3.Ddnh gid dé chinh xdc cta hinh dang bé mdit va ddc tinh ra vai

Hinh dang bé mat va dac tinh rt vai la nhimng yéu té c6 anh hudng dang ké dén dé chan thuc clia
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mo hinh trang phuc 3D. Khi dugc mac [én ma-no-canh, vai chiu tac déng clia trong luc, luc cang, d6
udn, luc trugt va su tuong tac véi bé mat co thé. Cac yéu té nay quyét dinh vi tri, huéng va bién dé cda
nép gap, cling nhu trang thai ti€p xdc hodc tach rai gitta vai va co thé. Vi vay, hai mé hinh c6 thé c6
kich thudc gan tuong duong nhung van khac biét dang ké vé hinh dang néu st dung théng sé vat liéu
hoac thiét lap moé phong khac nhau. D€ danh gia do tuong dong hinh hoc, c6 thé sir dung di liéu quét
3D clia mau trang phuc thuc té lam d6i tugng tham chiéu. Sau khi can chinh mé hinh sé va mé hinh
quét vé cuing hé toa do, khoang cach gitra cac diém trén hai bé mat dugc tinh toan dé xac dinh sai léch
trung binh, sai Iéch 16n nhat va nhiing ving c6 khac biét dang ké. Chang han, khi mé hinh 3D thé hién
bé mat than do tuong déi phdng nhung mau that xuat hién nép nhan rd & ving eo va duéi nach, ban
dé sai s6 bé mat c6 thé gitp xac dinh vi tri mé phéng chua phu hgp. Tuy nhién, viéc ddi chiéu can kiém
soat tu thé, luc tac déng, trang thai vai va thoi diém chup hodc quét, bdi nhimng khac biét nay cing cé
thé lam thay d6i hinh dang bé mt.

Dai va Hong (2024), trong nghién ctu téng quan c6 hé théng vé cac théng sé co hoc vai strdung trong
mo phong trang phuc bang hé théng CAD da chi ra rang su thi€éu théng nhat trong phuang phap do, don
vi va cach biéu dién thong sé vat liéu la mét trong nhiing nguyén nhan khién dé chinh xac mé phéng
khac nhau gilta cac hé théng. Tir géc dé thuc nghiém, Koo, An va Yoon (2024) da nghién ctu su khac biét
gilia vat liéu 4o so mi do va thuc, déng thai phan tich anh hudng clia déc tinh vat liéu dén hinh dang va
dé vira van cuta trang phuc mé phong. Nhiing nghién ctu nay cho thay dé chinh xac bé mat khong thé
dugc danh gia tach rai khoi chat lugng di liéu vat liéu. Vi vay, can kiém tra déng thai d6 tuong déng hinh
hoc, dac tinh nép gép va théng sé co hoc clia vai dé xac dinh nguyén nhan gay sai léch.

2.2.4.Bdnh gid d6 chinh xdc két cdu may va kha ndng bdo toan thiét ké

D06 chinh xac két cdu may thé hién kha nang duy tri quan hé gitia cac chi tiét rap va cac dudng rap
ndi trong mé hinh trang phuc 3D. Cac néi dung can kiém tra gém su tuang ng gilta dudng vai, dudng
sudn, vong nach, dudng rap tay, dudng c6 va nhimng chi tiét ghép khac. Mot mé hinh co thé dat dé
tuong déng thi gidc cao nhung van ton tai 16i két cau, chang han dudng rap khéng trung khap, chi tiét
bi xodn hodc bé mat xuyén qua nhau. Nhiing sai léch nay cé thé lam gidm dd tin cay cia mé hinh khi st
dung dé€ danh gia kha nang san xuat. Do d6, viéc kiém tra két cau can dugc thuc hién déc lap vai danh
gia hinh thiic téng thé.

Moskvin va Moskvina (2026) da dé xuat khung danh gia muc do kiém soat khach quan déi véi céac
thong s6 cla trang phuc ky thuat s6, s dung dit liéu tir 20 bo trang phuc va 320 cap théng s6 - muc do
phu hop. Két qua nghién ctru ghi nhan tuong quan gitia cac théng s6 bé mat vai do chinh xac hinh dang
& muc R=0,89 R=0,89, gilta thong s6 dudng may vdi tinh toan ven két cau & miic R=0,82 R=0,82 va gilia
thong s6 dudng bién vai d6 chinh xac ty 1& 8 mic R=0,76 R=0,76. Cac hé s6 nay phan anh méi tuong quan
trong pham vi dir liéu va phuang phap nghién ctiu cu thé, khéng phai ty lé chinh xac tuyét déi cia mé
hinh. Tuy nhién, két qua cung cap co s& dé xem xét viéc ki€ém soat thong sé dudng may va bé mat nhu
nhling thanh phan quan trong trong quy trinh danh gia. Vi du, khi mé phong ao sa mi néu dudng rap tay
va vong nach co chiéu dai khéng tuang thich, phan tay o c6 thé xuat hién nép nhan bat thudng hoac bi
kéo léch khai vi tri thiét ké. Trong trudng hap nay, can kiém tra lai d6 dai cac canh rap, diém dau - cudi cla
dudng may va thong s6 cau truc trudc khi diéu chinh vat liéu. Cach tiép can nay gilp tranh viéc sir dung
théng sé vat liéu dé bu trir cho 16i hinh hoc hodc két cau vén phat sinh tir dit liéu dau vao.

Vi duy, gia st tién hanh danh gia mot mau do sG mi c6 vong nguc thiét k& 960mm, chiéu dai than
600mm va dugc mé phdng trén ma-no-canh cé vong nguc 900mm. Sau mo phdéng, vong nguc do
dugc la 966mm va chiéu dai than la 606mm. Nhu vay, sai s6 tuong déi clia vong nguc la 0,625%, trong
khi sai s6 tuang déi clia chiéu dai than la 1%. Néu két qua quét 3D cho thdy bé mat vung nguc tuang
déng v6i mau that nhung viung nach va sudn co sai léch 16n can tiép tuc kiém tra dudng rap, tu thé ma-
no-canh va théng sé vat liéu. Cac gia tri trén la di liéu gia dinh nham minh hoa cach dp dung hé théng
chi tiéu, khéng phai két qua ctia mét thir nghiém thuc té.

(6 PAC BIET | Thang 10/2026 G'%?( ﬂ’g 545




Trén ca s6dé, diém danh gia tdng hop cé thé duoc tinh theo cong thiic: S=¥i=1nwisi, Yi=1nwi=15=i=1
>nwisi, i=13nwi=1.

Trong dé, SS 1a diém tng hap, sisi la diém chudn héa cla ting tiéu chi va wiwi la trong sé tuang
ing. Chang han, néu nghién ctiu lua chon sdu nhém tiéu chi gém doé chinh xac rap, hinh hoc 3D, do
vlia van, ra vai, két cdu may va tueng dong véi mau that, téng diém cé thé dugc tinh theo trong sé xac
lap trudc. Tuy nhién, hé thdng trong s6 va ngudng chdp nhan can dugc ki€ém ching bang di liéu thuc
nghiém, khéng nén sir dung nhu tiéu chudn phé quét khi chua cé bang ching xac nhan.

3. Két luan

Danh gia dé chinh xac ctia qua trinh chuyén déi rap 2D sang mé hinh trang phuc 3D trén ma-ng-canh
ky thuat s6 c6 y nghia quan trong trong viéc nang cao chat luong thiét ké va phat trién san pham may
mac. D6 chinh xac cdia moé hinh khong chi phu thudc vao kha nang bdo toan kich thudc va hinh dang
cla rap ma con chiu anh huédng badi théng sé hinh thé clia ma-no-canh, dac tinh co hoc cua vat liéu,
cdu tric dudng may va diéu kién mé phéng. Vi vay, viéc danh gia can dugc thuc hién theo hudng téng
hap, két hgp cac chi tiéu vé hinh hoc, d6 vira van, dac tinh rd vai va két cau trang phuc. Nghién ciu da
dé xuat hé théng chi tiéu dinh lugng, phuong phap phan tich sai sé va quy trinh déi chiéu mé hinh ky
thuat s6 vGi mau trang phuc thuc té€ nham tao cg s& cho viéc kiém dinh chat lugng mé phdong. Trong
dé, sai s6 kich thudc, dé léch bé mat 3D va luong du clt ddng la nhiing chi tiéu c6 thé ho trg xac dinh
muc d6 phu hgp ciia mé hinh, trong khi danh gia dac tinh rd vai va két cau may giup lam ré kha nang
tai hién trang thai thuc té clia trang phuc. Viéc két hgp cac phuaong phap do luong khach quan véi
danh gia chuyén gia c6 thé gop phan nang cao tinh toan dién va dé tin cay cta két qua. Tuy nhién, cac
chi tiéu va trong s6 danh gia dugc dé xuat can tiép tuc dugc ki€ém chiing bang thuc nghiém trén nhiéu
kiéu trang phuc, loai vat liéu va diéu kién mé phong khac nhau. Viéc xay dung ca sé dit liéu sai s6 va
xac lap ngudng chap nhan phu hgp véi tiing nhém san pham sé [a hudng nghién clru can thiét trong
thoi gian téi. Qua do, két qua nghién clru c6 thé gép phan hoan thién quy trinh kiém soét chat luong
mo hinh trang phuc 3D, nang cao hiéu qua ting dung cong nghé sé va hé trg giam su phu thudc vao
may mau vat ly trong nganh céng nghiép may mac.
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