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KHAI THAC PHAN MEM GEOGEBRA TRONG DAY HOC
UNG DUNG TiCH PHAN TiNH THE TiCH KHOI TRON XOAY
0 CHUONG TRiNH TOAN 12

) NGO ANH THU
HO THI MINH PHUONG
Khoa Su pham, Truéng Pai hoc Quy Nhon

Nhdn bai ngay 3/7/2025. Sta chia xong 05/8/2025. Duyét ddng 07/8/2025.

Abstract

This article analyzes the difficulties in teaching the topic of solids of revolution in the 12th-grade Mathematics
curriculum, highlighting the role of GeoGebra software in visualizing the process of forming such solids and the
integral formulas for calculating their volumes. Based on this, the paper proposes the design and organization
of several teaching activities using GeoGebra in a constructive, visual, logical, and engaging manner. The results
indicate that GeoGebra not only helps students better visualize three-dimensional space and gain deeper
conceptual understanding but also contributes to innovating teaching methods, thereby enhancing students’
activeness and creativity.

Keywords: GeoGebra, volume of revolution, integral, mathematics.

1.Dat van dé

GeoGebra la mét phan mém hinh hoc déng, néi tiéng véi su da nhiém khi két hgp linh hoat gitia
hinh hoc, dai s6, théng ké va giai tich. V&i ma nguén md, mién phi, giao dién than thién, GeoGebra
dang la mét céng cu su pham manh mé va ngay cang dugc sir dung phé bién trong day hoc Toan.
Nhiéu nghién ctru khang dinh GeoGebra gitip hoc sinh (HS) phat trién tu duy truc quan, théng hiéu sau
sac cac khai niém Toan hoc triiu tuong va tao diéu kién dé cac em kham pha, phat hién kién thic méi
théng qua tuong tac linh hoat véi cac déi tugng toan hoc [2], [4].

Ung dung tich phan tinh thé tich khéi tron xoay |a mét trong nhirng mién kién thuic quan trong &
chuong trinh Toan 12 nhung ciing day thach thic véi kha nang hinh dung hinh anh trong khong gian
cla HS, tham chi khién ca gido vién (GV) gap kho khén trong qua trinh gidng day. Truyén théng day hoc
dua trén hinh vé tinh, tap trung cung cap céng thic va dién gidi may moc thuat toan khéng con dap
Ung dugc nhu cau tiép can da chiéu va truc quan cta HS hién nay. Do dé, can c6 nhiing cong cu ho trg
gitip HS hinh dung, kham pha va hiéu ban chat toan hoc mét cach sinh déng, truc ti€p hon.

Xuat phat ti nhirng ly do néu trén, bai viét nay hudng téi hai muc tiéu chinh: 1) Nghién ctu noi
dung thé tich khdi tron xoay trong day hoc, tir d6 khai thac phan mém GeoGebra hé trg gidang day néi
dung nay theo hudng truc quan hoda va phat trién tu duy toan hoc clia HS; 2) Bé xuat cach tich hop
phan mém GeoGebra trong thiét ké va té chiic hoat ddng day hoc chd dé nay, phu hgp véi dinh huéng
phat trién nang luc cho HS.

2. N6i dung nghién cttu

2.1. Téng quan vé néi dung thé tich khéi tron xoay trong chuong trinh Todn 12

Theo Chuong trinh gido duc phé théng mén Toan 2018 [10], ndi dung thé tich khéi tron xoay dugc
day trong phan ting dung tich phan véi muc tiéu giup HS biét thiét lap cong thuc tinh thé tich khéi
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tron xoay tao thanh khi quay hinh phang quanh moét truc cé dinh, déng thadi van dung thanh thao céong
thic nay dé gidi quyét cac bai toan thuc tién thudc da dang cac linh vuc. Tir d6, trau déi khd nang tu
duy hinh hoc khéng gian, phat trién nang luc mé hinh héa, giai quyét van dé va st dung cong cu toan
hoc ctia HS. Tuy nhién, nhiéu nghién ctu da chi ra rang HS thudng gap kho khan khi hoc kién thic nay,
dac biét trong viéc xac dinh mién phang dung dé quay, hinh dung tién trinh va hinh dang khéi tron
xoay dugc tao thanh khi quay hinh phdng quanh truc hoanh ciing nhu thiét 1ap chinh xac céng thuc
tich phan dé tinh thé tich. Mot s6 khao sat cho thay HS gap kho khan & cac ky nang vé dé thi, chuyén
tur hinh 2D sang 3D, thuc hién phép tinh tich phan,... véi ly do chi yéu xuat phat ti su han ché vé mat
tu duy khong gian trong viéc hinh dung khaoi tron xoay khi quay [3], [5].

Ngoai ra, cac bd sach gido khoa Toan hién hanh & Viét Nam phan I6n méi dung lai & viéc cung cap
san cdng thuic tich phan tinh thé tich, thay vi chu trong gitip HS hiéu cach xay dung phép tinh théng
qua tiép can truc quan va lap luan ti téng Riemann, tir d6 hinh thanh céng thuc tinh thé tich bang tich
phan mét cach tu nhién, dé hiéu. Han ché nay dan dén viéc HS thudng dua vao cac quy trinh da hoc
thudc dé thiét lap bi€u thic tich phan va van dung cong thiic mét cach may moc [6]. DE khac phuc
nhing khé khan trén, hau hét cac nghién ctu khuyén nghi tich hgp céng nghé nhu mét phuang tién
hé trg nhan thic [3], [6], gitp HS truc quan hoa qua trinh hinh thanh khéi tron xoay. Trong d6, dac biét
phai ké dé€n phan mém hinh hoc ddng GeoGebra - mét cdng cu hiéu qua, hd trg HS kham pha, tim hiéu
khai niém, cac cdng thiic toan lién quan dén Tich phan va ing dung clia né vao tinh thé tich khai tron
xoay moét cach sinh dong, dé hiéu [4].

2.2, Cdch thic sirdung GeoGebra thiét ké cdc san phdam hinh hoc déng day hoc thé tich khéi tron xoay

Trong day hoc néi dung ting dung tich phan tinh thé tich khéi tron xoay, GeoGebra c6 thé dugc st
dung theo nhiéu cach nhu:

+ M6 phdng qua trinh tao khadi tron xoay: Phan mém hé trg xac dinh hinh phdng va gitp HS thuan
loi hinh dung tién trinh quay hinh phang quanh truc hoanh dé tao thanh khai tron xoay.

+ Truc quan hoa hinh dang thiét dién: Véi su linh hoat trong diéu chinh géc quan sat trong khéng
gian 3D, HS dé dang xac dinh hinh dang mat cat khi cat khéi tron xoay bdi mat phdng vudéng goc véi
truc hoanh tai diém c6 hoanh dé x.

+ Tinh thé tich cac khéi hinh: GeoGebra hé trg tinh tu dong va nhanh chéng thé tich clia cac khéi
hinh co ban.

Bai toan: Xét hinh phang (H) gidi han bai d6 thi ham s6 f(x):%x, truc hoanh va hai dudng thing
x=0,x=4.

a. Khi quay hinh phdng nay xung quanh truc hoanh Ox ta dugc vat thé |a khai gi? Tinh thé tich cda
vat thé do?

b. Khi cat kh&i nén béi mat phang vudng goc véi truc hoanh tai diém c6 hoanh do bang x(O <x< 4)
thi mat cat thu dugc 1a hinh gi? Tinh dién tich mat cat S(x) de?

Cdc budc thuc hién bai todn trén véi GeoGebra nhu sau:

Buéc 1: Nhap lénh: Ham s6 (%x,0,4), ta dugc ham s6 c tén f.

Budéc 2: Nhap lénh: Tich phan xac dinh( f, 0,4) dé xac dinh hinh phdng (H).

Budc 3: Tao thanh trugt goc a ¢ pham vi tir o° dén 360° vGi s6 gia 1.

Buéc 4: Nhap lénh: BeMat(f, & , TrucHoanh). Kéo thanh truot & dé tao mat tron xoay
nhu hinh 1.
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Buéc 5: Chon =>Chon 4 Hinhnén

@ f(x):%x, Osx<4) f

a = TichPhanXacDinh(f,0,£)
=4

=338 :
0 — 30 ()

b = BeMat(f, @, TrucHoanh}

[ ] ={Neu(05u§u )a -

42
1
Neu(0<u<d 5 u)si

L] an0 0618

a=338°

Hinh 1: M6 phong qud trinh tao thanh khéi tron xoay
=> Nhap chon tam day la diém (4,0,0) va dinh khai nén tai

g6c O => Nhap ban kinh 2. Ta dugc khéi chép can xac dinh.

Budc 6: Chon 4“. => Chon CEFQ Volume

=> Nhay chudt vao khdi n6n ta dugc thé tich xap xi 16,76.

Budc 7:Chon -2 dé tao tham s6 X c6 pham vi tir 0 dén 4 véi s6 gia la 0.1

Budc 8: Nhap lénh: MatPhangVuongGoc((X,0,0), TrucHoanh). Kéo thanh trugt — % dé HS
quan sat mat cat.

®

@

2.3.1. Hoat ddng khéi déng

a

A = Diém(TrucHoanh)

= (4,0,0) ®
B = Diém(f)
= (0,0,0) ®

c: HinhNén(A, B,2)

= 16.76

thétichc = ThéTich(c) ¢
= 1676

Vin banc="Volume of "+

X=32 g
—_——————
5 ra
a=360° 3
# °

(Ten(c))+" = "+thétichc
X =32 :
0 —— 4 (O

p : MatPhangVuongGoc((%, 0

= =32

Q

Hinh 2: Quén sdt mdt cdt va tinh nhanh thé tich ciia khéi nén bang GeoGebra

2.3. Strdung GeoGebra hé tro thiét ké mét sé hoat déng day hoc céng thiic tinh thé tich khéi tron xoay

Giao vién t6 chiic cho HS giadi quyét cau a) cha bai toan trén trong mot khoang thai gian gidi han.
Sau khi HS thuc hién xong, GV hudng dan HS cach xac dinh hinh phéng (H) bang phan mém GeoGebra
va tryc quan héa qua trinh tao thanh vat thé tron xoay khi quay hinh phang (H) quanh truc 0x (hinh 1).
Tiép dén, GV yéu cau HS nhac lai cong thuc tinh thé tich khéi non da duoc hoc va dp dung cong thiic
vlia néu dé tinh thé tich khéi non. Déng thai, GV sit dung chiic nang tinh thé tich cia phan mém dé xac
dinh thé tich kh&i nén va déi chiéu véi két qua tinh cda HS.

Dua trén hinh anh miéu ta sinh dong, HS dé dang nhan thay vat thé tao thanh 1a kh&i nén, tur dé s
dung céng thic tinh thé tich khéi nén da dugc hoc giai quyét yéu cau dé bai. Trén ca s& do, GV dat van

dé: Vi sao thé tich cta khéi chép duoc tinh bang céng thiic % 8,4, h. Lam sao hinh thanh duoc cong thiic

nay? Cau trd 16 sé duoc gidi ddp trong bai hoc hém nay “Ung dung tich phén tinh thé tich vét thé”.

GIAODUC |

Thang 8/2025 (ki l) @XA HOI



G KLl TRAO POI

2.3.2. Hoat déng hinh thanh céng thic

& giai doan nay, GV hudng dan HS hinh thanh cong thic tinh thé tich khai nén & bai toan 1 béng
tich phan. Tuong tu nhuy tudng trong bai toan tim dién tich hinh thang cong, 6 day chiing ta sé chia
khai tron xoay thanh » 1at méng bdi cac mat phang cat vudng goc va xap xi ting lat cat bang mot
khai tru. TUr d6, chling ta c6 thé udc tinh thé tich cia khéi tron xoay théng qua viéc tinh gidi han cta
tong thé tich n khaoi tru. D€ hién thuc hoa y tudng nay, GV té chic HS lam viéc nhom va tra 16i cac
cau hoi sau:

. s N x 2y 4 e . 4 8
Chia doan [0; 4] thanh » phan bang nhau béi cac diém chia: Xp =00 =0+— xy =0+— .,
4(n-1) 4n " "
X, 1 =0+ Xy =0+—=4.
n n

Goi r,, la thé tich cia khéi try dung trén doan [x,_;:x,] v6i ban kinh day Ia f(xn) .Tuc la:
+ I la thé tich ctia khéi tru dung trén doan [xy;x] V&i ban kinh day la f(xl).

+ L, lathé tich ctia khdi tru dung trén doan [x:x,] v6i ban kinh day 1a £ (x, ) -

+ ...

1) Néu cong thc tinh thé tich L, ? Tinh tng thé tich ctia 7 khéi tru trong cac truong hop sau:
n = 4,n =8 - EM cd nhan xét gi vé tng thé tich & hai truong hop trén véi thé tich ctia khéi non.

2)Bit ¥y =Ly + Ly + Ly +...+ L, . Chiing minh réng: :i,,[fz (x1)+f2 (x2)+...+f2 (xn)]
n

3) Nhan xét vé mai lién hé giira thé tich ctia khéi ndn véi gia tri cla . lirglroo V-

Sau khi cdc nhém thao luan va bao céo san phdm hoat déng, GV stir dung céng cu GeoGebra dé truc
quan hoa cach tinh téng thé tich hinh tru nay va déi chiéu vai két quéa san pham ctia HS. Cu thé thuc
hién GeoGebra nhu sau:

+ Nhap [énh: Ax = : , day chinh la d6 cao cta cac hinh truy.

n

+Dé dung » hinh tru c6 dé cao bang nhau, ta st dung lénh:

Day s6 (Expression, Bién s6, S6 liéu bat dau, So liéu két thic). Trong do, ta thay “Expression” béi cau
[énh: HinhTru (Piém, Diém, Ban kinh). Do d6, ta nhap Iénh nhu sau:

list=Day S6 (Hinh Tru ((0+k Ax,0,0),(0+(k+1) Ax, 0, 0), f(0+(k+1)Ax)), k, 0, n-1)

+ Kéo thanh truot ".:l__.__________ dé quan sat cac hinh tru dugc tao thanh.

+DE tinh tdng thé tich clia cac hinh tru ta nhap lénh: Tong(list).

“in tich V=18.03 Thé tich V=16.78

n=1000

Thé tich V=20.52

Hinh 3: Tong thé tich " khoi tru trong truong hop n =1, n =100, n =1000
Véi hinh dnh minh hoa truc quan sinh déng tir phan mém GeoGebra, HS dé dang nhan thay khi 72
cang lén thi téng thé tich cia cac hinh tru ngay cang gan bang thé tich ctia khdi nén ma ching ta da
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167
tinh dugc ban daula —;~ ~ 16,76 \ji vay, d€ gitip HS tié€p tuc hinh thanh céng thic tinh thé tich khéi

tron xoay bang tich phan, GV yéu cau HS tra 16i cac cau hoi sau: “Tinh jg ;;fz(x)dx So sdnh gid trinay véi

Lm Vi ? Tir dé két ludn vé thé tich cia khGi nén?”

Dua trén két qua clia hoat dong viia thuc hién, GV dan dat va huéng dan HS dua ra dugc cong thic tinh thé
tich khéi tron xoay bang tich phan trong trudng hap téng quat khi quay hinh phang gisi han béi dé thi ham s
f(x),truc Ox va hai dudng thdng x = a,x = b quanh truc hoanh. Sau khi HS ndm dugc cong thuic tinh, GV ¢6
thé giao bai tap vé nha cho HS st dung cong thuc tich phan da hoc dé tinh thé tich khéi ndn c6 ban kinh day
r va chiéu cao h, tirdo6 gitip cac em tra I5i cho cau hdi phan khéi déng, déng thai hi€u sdu hon ban chat clia
cong thiic va rén luyén ky nang van dung tich phan vao tinh thé tich khéi tron xoay trong cac bai toan thuc té.

3. Két luan

Thong qua phan tich nhimg khé khan khi giang day va hoc tap néi dung thé tich khéi tron xoay
trong chuaong trinh Toan 12, bai bao da lam ré chiic nang vugt trdi ciia GeoGebra trong viéc truc quan
hoa qua trinh tao thanh khdi tron xoay va xay dung cong thuic tinh thé tich bang tich phan. Trén co s&
do, két hgp vai viéc khai thac cac tinh nang linh hoat clia GeoGebra, bai bao dé xuat mot huéng trién
khai sat thuc trong thiét ké va t8 chiic cac hoat ddng day hoc ndi dung nay, tap trung vao hoat dong
khéi dong va hinh thanh kién thic theo huéng truc quan, sinh dong va logic. K&t qua phan tich cing
cac minh hoa cu thé cho thay viéc iing dung GeoGebra trong day hoc chd dé Thé tich khdi tron xoay
khong chi giup HS dé dang quan sat, hinh dung va hiéu ré ban chat cia cdng thuc tinh thé tich bang
tich phan ma con mé rong co héi d8i méi cach thiic té chic hoat ddong hoc tap theo hudng tang cudng
tinh ch dong, sdng tao ctia ngudi hoc. Viéc tich hgp cong nghé néi chung va phan mém GeoGebra noi
riéng trong day hoc Toan hién nay la mét xu thé tat yéu, gép phan chuyén vai trd clia HS tir thu déng
ti€p nhan kién thuc sang chi dong kham pha, kién tao tri thuc, phu hgp véi dinh huéng phét trién
nang luc theo Chuong trinh gido duc phé théng 2018. Do do, viéc tiép tuc nghién ctru va khai thac su
dung GeoGebra vao cac ndi dung toan hoc khac sé mang lai nhiéu déi méi tich cuc trong gidng day va
hoc tap mon Toan, diéu nay khéng chi gop phan nang cao chat luong day hoc & cac trudng phé théng
ma con thac ddy qua trinh chuyén déi s trong gido duc hién nay.

L&i cdm on: Nghién ciu ndy dugc thuc hién trong khuén khé dé tai khoa hoc céng nghé cdp co sé cua
Truong Bai hoc Quy Nhon véi méa s6 72025.904.24.
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