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KHAI THÁC PHẦN MỀM GEOGEBRA TRONG DẠY HỌC 
ỨNG DỤNG TÍCH PHÂN TÍNH THỂ TÍCH KHỐI TRÒN XOAY 

Ở CHƯƠNG TRÌNH TOÁN 12

NGÔ ANH THƯ 
HỒ THỊ MINH PHƯƠNG

Khoa Sư phạm, Trường Đại học Quy Nhơn

Nhận bài ngày 3/7/2025. Sửa chữa xong 05/8/2025. Duyệt đăng 07/8/2025.
Abstract
This article analyzes the difficulties in teaching the topic of solids of revolution in the 12th-grade Mathematics 

curriculum, highlighting the role of GeoGebra software in visualizing the process of forming such solids and the 
integral formulas for calculating their volumes. Based on this, the paper proposes the design and organization 
of several teaching activities using GeoGebra in a constructive, visual, logical, and engaging manner. The results 
indicate that GeoGebra not only helps students better visualize three-dimensional space and gain deeper 
conceptual understanding but also contributes to innovating teaching methods, thereby enhancing students’ 
activeness and creativity.

Keywords: GeoGebra, volume of revolution, integral, mathematics.

1. Đặt vấn đề
GeoGebra là một phần mềm hình học động, nổi tiếng với sự đa nhiệm khi kết hợp linh hoạt giữa 

hình học, đại số, thống kê và giải tích. Với mã nguồn mở, miễn phí, giao diện thân thiện, GeoGebra 
đang là một công cụ sư phạm mạnh mẽ và ngày càng được sử dụng phổ biến trong dạy học Toán. 
Nhiều nghiên cứu khẳng định GeoGebra giúp học sinh (HS) phát triển tư duy trực quan, thông hiểu sâu 
sắc các khái niệm Toán học trừu tượng và tạo điều kiện để các em khám phá, phát hiện kiến thức mới 
thông qua tương tác linh hoạt với các đối tượng toán học [2], [4].

Ứng dụng tích phân tính thể tích khối tròn xoay là một trong những miền kiến thức quan trọng ở 
chương trình Toán 12 nhưng cũng đầy thách thức với khả năng hình dung hình ảnh trong không gian 
của HS, thậm chí khiến cả giáo viên (GV) gặp khó khăn trong quá trình giảng dạy. Truyền thống dạy học 
dựa trên hình vẽ tĩnh, tập trung cung cấp công thức và diễn giải máy móc thuật toán không còn đáp 
ứng được nhu cầu tiếp cận đa chiều và trực quan của HS hiện nay. Do đó, cần có những công cụ hỗ trợ 
giúp HS hình dung, khám phá và hiểu bản chất toán học một cách sinh động, trực tiếp hơn. 

Xuất phát từ những lý do nêu trên, bài viết này hướng tới hai mục tiêu chính: 1) Nghiên cứu nội 
dung thể tích khối tròn xoay trong dạy học, từ đó khai thác phần mềm GeoGebra hỗ trợ giảng dạy nội 
dung này theo hướng trực quan hóa và phát triển tư duy toán học của HS; 2) Đề xuất cách tích hợp 
phần mềm GeoGebra trong thiết kế và tổ chức hoạt động dạy học chủ đề này, phù hợp với định hướng 
phát triển năng lực cho HS.

2. Nội dung nghiên cứu
2.1. Tổng quan về nội dung thể tích khối tròn xoay trong chương trình Toán 12
Theo Chương trình giáo dục phổ thông môn Toán 2018 [10], nội dung thể tích khối tròn xoay được 

dạy trong phần ứng dụng tích phân với mục tiêu giúp HS biết thiết lập công thức tính thể tích khối 
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tròn xoay tạo thành khi quay hình phẳng quanh một trục cố định, đồng thời vận dụng thành thạo công 
thức này để giải quyết các bài toán thực tiễn thuộc đa dạng các lĩnh vực. Từ đó, trau dồi khả năng tư 
duy hình học không gian, phát triển năng lực mô hình hóa, giải quyết vấn đề và sử dụng công cụ toán 
học của HS. Tuy nhiên, nhiều nghiên cứu đã chỉ ra rằng HS thường gặp khó khăn khi học kiến thức này, 
đặc biệt trong việc xác định miền phẳng dùng để quay, hình dung tiến trình và hình dạng khối tròn 
xoay được tạo thành khi quay hình phẳng quanh trục hoành cũng như thiết lập chính xác công thức 
tích phân để tính thể tích. Một số khảo sát cho thấy HS gặp khó khăn ở các kỹ năng vẽ đồ thị, chuyển 
từ hình 2D sang 3D, thực hiện phép tính tích phân,... với lý do chủ yếu xuất phát từ sự hạn chế về mặt 
tư duy không gian trong việc hình dung khối tròn xoay khi quay [3], [5].

Ngoài ra, các bộ sách giáo khoa Toán hiện hành ở Việt Nam phần lớn mới dừng lại ở việc cung cấp 
sẵn công thức tích phân tính thể tích, thay vì chú trọng giúp HS hiểu cách xây dựng phép tính thông 
qua tiếp cận trực quan và lập luận từ tổng Riemann, từ đó hình thành công thức tính thể tích bằng tích 
phân một cách tự nhiên, dễ hiểu. Hạn chế này dẫn đến việc HS thường dựa vào các quy trình đã học 
thuộc để thiết lập biểu thức tích phân và vận dụng công thức một cách máy móc [6]. Để khắc phục 
những khó khăn trên, hầu hết các nghiên cứu khuyến nghị tích hợp công nghệ như một phương tiện 
hỗ trợ nhận thức [3], [6], giúp HS trực quan hóa quá trình hình thành khối tròn xoay. Trong đó, đặc biệt 
phải kể đến phần mềm hình học động GeoGebra - một công cụ hiệu quả, hỗ trợ HS khám phá, tìm hiểu 
khái niệm, các công thức toán liên quan đến Tích phân và ứng dụng của nó vào tính thể tích khối tròn 
xoay một cách sinh động, dễ hiểu [4]. 

2.2. Cách thức sử dụng GeoGebra thiết kế các sản phẩm hình học động dạy học thể tích khối tròn xoay
Trong dạy học nội dung ứng dụng tích phân tính thể tích khối tròn xoay, GeoGebra có thể được sử 

dụng theo nhiều cách như:
+ Mô phỏng quá trình tạo khối tròn xoay: Phần mềm hỗ trợ xác định hình phẳng và giúp HS thuận 

lợi hình dung tiến trình quay hình phẳng quanh trục hoành để tạo thành khối tròn xoay.
+ Trực quan hóa hình dạng thiết diện: Với sự linh hoạt trong điều chỉnh góc quan sát trong không 

gian 3D, HS dễ dàng xác định hình dáng mặt cắt khi cắt khối tròn xoay bởi mặt phẳng vuông góc với 
trục hoành tại điểm có hoành độ x.

+ Tính thể tích các khối hình: GeoGebra hỗ trợ tính tự động và nhanh chóng thể tích của các khối 
hình cơ bản.

Bài toán: Xét hình phẳng (H) giới hạn bởi đồ thị hàm số ( ) 1
,

2
f x x=  trục hoành và hai đường thẳng 

0,  4.x x= =  
a. Khi quay hình phẳng này xung quanh trục hoành Ox  ta được vật thể là khối gì? Tính thể tích của 

vật thể đó?

b. Khi cắt khối nón bởi mặt phẳng vuông góc với trục hoành tại điểm có hoành độ bằng ( )0 4x x≤ ≤  
thì mặt cắt thu được là hình gì? Tính diện tích mặt cắt ( )S x  đó?

Các bước thực hiện bài toán trên với GeoGebra như sau:

Bước 1:  Nhập lệnh: Hàm số (
1 ,0,4)
2

x , ta được hàm số có tên f.
Bước 2: Nhập lệnh: Tích phân xác định( f, 0,4) để xác định hình phẳng (H).
Bước 3: Tạo thanh trượt góc α  có phạm vi từ 0o  đến 360o  với số gia 1.
Bước 4: Nhập lệnh: BeMat(f,α ,TrucHoanh). Kéo thanh trượt  để tạo mặt tròn xoay 

như hình 1.
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Hình 1: Mô phỏng quá trình tạo thành khối tròn xoay

Bước 5: Chọn  => Chọn  => Nhấp chọn tâm đáy là điểm (4,0,0) và đỉnh khối nón tại 
gốc O => Nhập bán kính 2. Ta được khối chóp cần xác định.

Bước 6: Chọn => Chọn => Nháy chuột vào khối nón ta được thể tích xấp xỉ 16,76.
Bước 7: Chọn   để tạo tham số X có phạm vi từ 0 đến 4 với số gia là 0.1

Bước 8: Nhập lệnh: MatPhangVuongGoc((X,0,0), TrucHoanh). Kéo thanh trượt để HS 
quan sát mặt cắt.

Hình 2: Quan sát mặt cắt và tính nhanh thể tích của khối nón bằng GeoGebra
2.3. Sử dụng GeoGebra hỗ trợ thiết kế một số hoạt động dạy học công thức tính thể tích khối tròn xoay
2.3.1. Hoạt động khởi động
Giáo viên tổ chức cho HS giải quyết câu a) của bài toán trên trong một khoảng thời gian giới hạn. 

Sau khi HS thực hiện xong, GV hướng dẫn HS cách xác định hình phẳng (H) bằng phần mềm GeoGebra 
và trực quan hóa quá trình tạo thành vật thể tròn xoay khi quay hình phẳng (H) quanh trục Ox  (hình 1). 
Tiếp đến, GV yêu cầu HS nhắc lại công thức tính thể tích khối nón đã được học và áp dụng công thức 
vừa nêu để tính thể tích khối nón. Đồng thời, GV sử dụng chức năng tính thể tích của phần mềm để xác 
định thể tích khối nón và đối chiếu với kết quả tính của HS.

Dựa trên hình ảnh miêu tả sinh động, HS dễ dàng nhận thấy vật thể tạo thành là khối nón, từ đó sử 
dụng công thức tính thể tích khối nón đã được học giải quyết yêu cầu đề bài. Trên cơ sở đó, GV đặt vấn 

đề: Vì sao thể tích của khối chóp được tính bằng công thức 1  .
3 ðáyS h  Làm sao hình thành được công thức 

này? Câu trả lời sẽ được giải đáp trong bài học hôm nay “Ứng dụng tích phân tính thể tích vật thể”.
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2.3.2. Hoạt động hình thành công thức
Ở giai đoạn này, GV hướng dẫn HS hình thành công thức tính thể tích khối nón ở bài toán 1 bằng 

tích phân. Tương tự như ý tưởng trong bài toán tìm diện tích hình thang cong, ở đây chúng ta sẽ chia 
khối tròn xoay thành n lát mỏng bởi các mặt phẳng cắt vuông góc và xấp xỉ từng lát cắt bằng một 
khối trụ. Từ đó, chúng ta có thể ước tính thể tích của khối tròn xoay thông qua việc tính giới hạn của 
tổng thể tích n  khối trụ. Để hiện thực hóa ý tưởng này, GV tổ chức HS làm việc nhóm và trả lời các 
câu hỏi sau:

Chia đoạn [0; 4] thành n phần bằng nhau bởi các điểm chia: 
4 8

0, 0  , 0  , , 0 1 2x x x
n n

= = + = + …

	

( )4 1 4
0  , 0 4.1

n n
x xnn n n

−
= + = + =−

Gọi Ln  là thể tích của khối trụ dựng trên đoạn [ ; ]1x xnn−  với bán kính đáy là ( )f xn . Tức là:

+ 1L  là thể tích của khối trụ dựng trên đoạn [ ; ]0 1x x  với bán kính đáy là ( )1f x .

+ 2L  là thể tích của khối trụ dựng trên đoạn [ ; ]1 2x x  với bán kính đáy là ( )2f x .
+ ...

1) Nêu công thức tính thể tích Ln ? Tính tổng thể tích của n khối trụ trong các trường hợp sau: 
4, 8n n= = . Em có nhận xét gì về tổng thể tích ở hai trường hợp trên với thể tích của khối nón.

2) Đặt 1 2 3V L L L Ln n= + + +…+ . Chứng minh rằng: ( ) ( ) ( )4 2 2 2 .1 2V f x f x f xn n
n
π= + +…+  

3) Nhận xét về mối liên hệ giữa thể tích của khối nón với giá trị của lim .Vnn→+∞
Sau khi các nhóm thảo luận và báo cáo sản phẩm hoạt động, GV sử dụng công cụ GeoGebra để trực 

quan hóa cách tính tổng thể tích hình trụ này và đối chiếu với kết quả sản phẩm của HS. Cụ thể thực 
hiện GeoGebra như sau:

+ Nhập lệnh: , đây chính là độ cao của các hình trụ.

+ Để dựng n hình trụ có độ cao bằng nhau, ta sử dụng lệnh:
Dãy số (Expression, Biến số, Số liệu bắt đầu, Số liệu kết thúc). Trong đó, ta thay “Expression” bởi câu 

lệnh: HìnhTrụ (Điểm, Điểm, Bán kính). Do đó, ta nhập lệnh như sau: 
list=Dãy Số (Hình Trụ ((0+k Δx,0,0),(0+(k+1) Δx, 0, 0), f(0+(k+1)Δx)), k, 0, n-1)
+ Kéo thanh trượt  để quan sát các hình trụ được tạo thành.
+ Để tính tổng thể tích của các hình trụ ta nhập lệnh: Tong(list).

Hình 3: Tổng thể tích n khối trụ trong trường hợp 7,  100,  1000n n n= = =

Với hình ảnh minh họa trực quan sinh động từ phần mềm GeoGebra, HS dễ dàng nhận thấy khi n  
càng lớn thì tổng thể tích của các hình trụ ngày càng gần bằng thể tích của khối nón mà chúng ta đã 
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tính được ban đầu là 
16

16, 76
3

π
≈ . Vì vậy, để giúp HS tiếp tục hình thành công thức tính thể tích khối 

tròn xoay bằng tích phân, GV yêu cầu HS trả lời các câu hỏi sau: “Tính ( )4 2
0 f x dxπ∫  So sánh giá trị này với 

lim ? Vnn→+∞ Từ đó kết luận về thể tích của khối nón?” 
Dựa trên kết quả của hoạt động vừa thực hiện, GV dẫn dắt và hướng dẫn HS đưa ra được công thức tính thể 

tích khối tròn xoay bằng tích phân trong trường hợp tổng quát khi quay hình phẳng giới hạn bởi đồ thị hàm số 
( )f x , trục Ox  và hai đường thẳng , x a x b= =  quanh trục hoành. Sau khi HS nắm được công thức tính, GV có 

thể giao bài tập về nhà cho HS sử dụng công thức tích phân đã học để tính thể tích khối nón có bán kính đáy 
r  và chiều cao h , từ đó giúp các em trả lời cho câu hỏi phần khởi động, đồng thời hiểu sâu hơn bản chất của 
công thức và rèn luyện kỹ năng vận dụng tích phân vào tính thể tích khối tròn xoay trong các bài toán thực tế.

3. Kết luận
Thông qua phân tích những khó khăn khi giảng dạy và học tập nội dung thể tích khối tròn xoay 

trong chương trình Toán 12, bài báo đã làm rõ chức năng vượt trội của GeoGebra trong việc trực quan 
hóa quá trình tạo thành khối tròn xoay và xây dựng công thức tính thể tích bằng tích phân. Trên cơ sở 
đó, kết hợp với việc khai thác các tính năng linh hoạt của GeoGebra, bài báo đề xuất một hướng triển 
khai sát thực trong thiết kế và tổ chức các hoạt động dạy học nội dung này, tập trung vào hoạt động 
khởi động và hình thành kiến thức theo hướng trực quan, sinh động và logic. Kết quả phân tích cùng 
các minh họa cụ thể cho thấy việc ứng dụng GeoGebra trong dạy học chủ đề Thể tích khối tròn xoay 
không chỉ giúp HS dễ dàng quan sát, hình dung và hiểu rõ bản chất của công thức tính thể tích bằng 
tích phân mà còn mở rộng cơ hội đổi mới cách thức tổ chức hoạt động học tập theo hướng tăng cường 
tính chủ động, sáng tạo của người học. Việc tích hợp công nghệ nói chung và phần mềm GeoGebra nói 
riêng trong dạy học Toán hiện nay là một xu thế tất yếu, góp phần chuyển vai trò của HS từ thụ động 
tiếp nhận kiến thức sang chủ động khám phá, kiến tạo tri thức, phù hợp với định hướng phát triển 
năng lực theo Chương trình giáo dục phổ thông 2018. Do đó, việc tiếp tục nghiên cứu và khai thác sử 
dụng GeoGebra vào các nội dung toán học khác sẽ mang lại nhiều đổi mới tích cực trong giảng dạy và 
học tập môn Toán, điều này không chỉ góp phần nâng cao chất lượng dạy học ở các trường phổ thông 
mà còn thúc đẩy quá trình chuyển đổi số trong giáo dục hiện nay.

Lời cảm ơn: Nghiên  cứu  này  được  thực  hiện  trong khuôn khổ đề tài khoa học công nghệ cấp cơ sở của 
Trường Đại  học Quy Nhơn với mã số T2025.904.24.
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